
I. £ÄÇÆÇÐËÇ

®ÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ (®°¬±;
Ä ÂÐÅÎÑâÊÞÚÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÕÇÓÏËÐ
Metal-Organic Frameworks (MOFs)) ì àÕÑ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ËÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (ÎËÃÑ ÍÎÂÔÕÇÓÐÞØ/
ÒÑÎËâÆÇÓÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ ÏÑÔÕË-
ÍÑÄÞÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË (àÎÇÍÕÓÑÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏË
ÎËÃÑ ËÏÇáÜËÏË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÊÂÓâÆ) Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÑÆÐÑ- (1D), ÆÄÖØ- (2D) ËÎË ÕÓÇØÏÇÓÐÞØ (3D) ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ËÐÑÅÆÂ

ÒÑÓËÔÕÞØ. £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÑÓËÔÕÞÇ ®°¬± ÑÔÕÂáÕÔâ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ äÅÑÔÕÇÌã
(ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ) Ë
ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ô ÆÓÖÅËÏË
äÅÑÔÕâÏËã.

ªÊÖÚÇÐËÇ ®°¬± ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÑÄÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÏÇÉ-
ÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÇÆÖÜËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ÏËÓÂ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÅÑÆÞ.1 ë 9 ±ÑÓËÔÕÞÇ ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ
ÒÑÎËÏÇÓÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.
¢ÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÕÂÍËÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÒÇÓÔÒÇÍ-
ÕËÄÂÏË ËØ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÆÎâ ØÓÂÐÇÐËâ ÅÂÊÑÄ (ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÏÇÕÂÐÂ, ÂÙÇÕË-
ÎÇÐÂ, ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÆÓ.),8, 10 ë 21 ÆÎâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë ÕÑÐ-
ÍÑÌ ÑÚËÔÕÍË ÄÇÜÇÔÕÄ,11, 22 ë 25 Â ÕÂÍÉÇ Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ.5, 6, 13, 19, 24, 26

£ÑÊÏÑÉÇÐ ÒÑÚÕË ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÌ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ÆËÊÂÌÐ
ÆÂÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ØËÏËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ËÊÏÇÐââ ÆÎËÐÖ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÏÑÉÐÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÕß ÓÂÊÏÇÓÞ
ÒÑÎÑÔÕÇÌ Ä ÍÂÓÍÂÔÂØ, ÖÄÇÎËÚËÄÂâ ËØ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÐÂÐÑÏÇÕ-
ÓÑÄ; ÒÓË àÕÑÏ ÅËÃÓËÆÐÞÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ ÔÒÑÔÑÃÇÐ
ÔÑØÓÂÐâÕß ÔÄÑá ÒÑÓËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÐÇÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ ÆÑÎÅÑ.
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±ÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÓÂÊÄËÕËâ ØËÏËË ÐÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÒÑÓËÔÕÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì
ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ËØ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËá, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÕÓÑÇÐËâ ÏÇÕÑÆÑÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÂÓÍÂÔÑÄ
Ë ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ØËÏËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÕËÒÂ äÅÑÔÕßëØÑÊâËÐã. °ÃÔÖÉÆÇÐÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÆÎâ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë ÍÂÕÂÎËÊÂ.
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£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÖÔÒÇØË Ä ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËË ÒÑÓËÔÕÞØ ®°¬± Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÖÆÇÎßÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ì ÏËÍÓÑÒÑÓËÔÕÞØ (Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÒÑÓ <2 ÐÏ) Ë
ÏÇÊÑÒÑÓËÔÕÞØ (Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÒÑÓ >2 ÐÏ), ì ÊÂÏÇÕÐÑ ÒÓÇÄÑÔ-
ØÑÆâÜËÏË ÖÆÇÎßÐÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÐÂÐÑÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂ-
ÎÑÄ ËÎË ÙÇÑÎËÕÑÄ.20, 27 ë 29

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÑÔ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ËÏÇáÕ ÄÞÔÑÍÖá ÒÑÓËÔÕÑÔÕß Ë
âÄÎâáÕÔâ ØËÓÂÎßÐÞÏË. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, Ô ÒÑÕÓÇÃ-
ÐÑÔÕßá Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÐÑÄÞØ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞØ àÐÂÐÕËÑ-
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ Ë ÏÇÕÑÆÑÄ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÓÂÙÇ-
ÏÂÕÑÄ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ,
ÂÅÓÑØËÏËÍÂÕÑÄ, ÆÖÛËÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑ ÔÑÃÎáÆÂÕß ÑÒÕËÚÇÔÍÖá
ÚËÔÕÑÕÖ ÒÓÑÆÖÍÕÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÄÑ ÏÐÑ-
ÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂáÕ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ ÍÂÍ ÓÂÊÐÞÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ.

¦ÔÎË ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ®°¬± ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÑÒÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞÇ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÎËÅÂÐÆÞ, ÕÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÇ ÒÑÓË-
ÔÕÞÇ ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ (¤·
®°¬±). ´ÇÓÏËÐ äÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÇã Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÆÚÇÓ-
ÍËÄÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÙÇÏËÊÂÙËË, Â
ÊÐÂÚËÕ, ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ÐÑ Ë ÄÔâ ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÂâ ×ÂÊÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ØËÓÂÎßÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ. ´ÂÍËÇ
ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚ ÒÑ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËá ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ Ä ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ
ËÎË ÆÎâ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÅÑ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ËÏÇáÕ ÔÕÂÃËÎßÐÖá ÒÑÓËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ÓÂÊÄËÕÖá
ÄÐÖÕÓÇÐÐáá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß Ô ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÍÂÍ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ØËÓÂÎßÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÕÂÍ Ë ÙÇÐÕÓÂÏË
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑÔÕË ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÙÇÐÕÓÂÏË ÎßáËÔÑÄÔÍÑÌ ÍËÔÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ
ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÑÔÕË).

°ÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ ÓâÆ ÑÃÊÑÓÑÄ,30 ë 34 ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÂÔÒÇÍÕÂÏ ÔËÐÕÇÊÂ, ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ¤·
®°¬±. °ÆÐÂÍÑ àÕÂ ÑÃÎÂÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÕÓÇÏËÕÇÎßÐÑ
ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ, Ë ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÐÑÄÞÇ ÄÂÉÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ. £ ÐÂ-
ÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÇ ÒÑÓËÔÕÞÇ
®°¬±, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÆÑ ÔÇÐÕâÃÓâ 2010 Å.
£ÒÇÓÄÞÇ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÒÑÎÖÚÇÐËá
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ âÄÎâáÕÔâ ÒÑÓËÔÕÞÏË Ë
ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÏË. ±ÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÑÔÑÃÑÇ
ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÒÓËÓÑÆÇ ÎËÅÂÐÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÂÉÐÑÔÕË ÔÑ-
ÊÆÂÐËâ ÓâÆÑÄ ËÊÑÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞØ { ÒÑÓËÔÕÞØ ®°¬±. ±ÑÆÓÑÃ-
ÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÂÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÔÑÓÃÙËË Ë
ÍÂÕÂÎËÊÇ. ¸ÇÎß ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ì ÒÑÍÂÊÂÕß ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÆÑÔÕËÉÇÐËâ àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËË Ë ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓ-
ÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ, Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÂÄÕÑÓÑÄ, ÒÖÕË ÇÇ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ
ÓÂÊÄËÕËâ, ÚÕÑÃÞ ÒÓËÄÎÇÚß ÄÐËÏÂÐËÇ ÓÑÔÔËÌÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎÇÌ Í ÆÂÐÐÑÏÖ ÍÎÂÔÔÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

II. ®ÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ

³ËÐÕÇÊ ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÔÑÎÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë

ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ËÎË ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË. ¦ÔÎË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÖ ÍËÒÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÕÑ ÕÂÍËÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä
ÊÂÒÂâÐÐÞØ ÂÏÒÖÎÂØ (ÂÄÕÑÍÎÂÄÂØ). ¬ÓÑÏÇ ÄÑÆÞ, ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÑÒÖÎâÓÐÞÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏË âÄÎâáÕÔâ ÔÒËÓÕÞ, ÆËÂÎÍËÎ-
ÂÏËÆÞ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ (N,N-ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆ, N,N-
ÆËàÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆ (DEF), N,N-ÆËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆ (DMA)) Ë
ÒËÓËÆËÐ (Py). °ÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÑÎË ÆÄÖØ- ËÎË ÕÓÇØ-
ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ÓâÆÂ ±ÇÓËÑÆË-
ÚÇÔÍÑÌ ÕÂÃÎËÙÞ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÂâ ØËÏËâ àÕËØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÂ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ËÊ ÑÆÐËØ Ë ÕÇØ ÉÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÎÖÚÂÕß ÓÂÊÐÞÇ
ÒÓÑÆÖÍÕÞ. £ÎËâÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ (ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÄÓÇÏÇÐË) ÐÂ
ÔËÐÕÇÊ ®°¬± Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÆÑ ÍÑÐÙÂ ÐÇ
ÄÞâÔÐÇÐÐÞÏ Ë ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÌ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÖÔÎÑÄËâ ÔËÐÕÇÊÂ ®°¬± ÏÑÅÖÕ
ÛËÓÑÍÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕßÔâ, Ë ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÚËÔÕÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
×ÂÊÞ âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÐÇÒÓÑÔÕÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ.

¥Îâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÛËÓÑÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÒÓÇÉÆÇ
ÄÔÇÅÑ ²³¡ Ë ²¶¡ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ Ë ×ÂÊÑÄÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ ÑÃÓÂÊÙÑÄ. ªÊ-ÊÂ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÖÒÑÓâÆÑ-
ÚÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ äÅÑÔÕÇÌã ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ ÚÂÔÕÑ
ÃÞÄÂÇÕ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓâÏÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂ, ÒÑàÕÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ØËÏËÚÇÔÍËÌ Ë ÕÇÓÏÑÅÓÂÄË-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ (´¤¡), ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËá Ë ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËá Á®².

£ÂÉÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÑÌ ÒÑÓËÔÕÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ äÅÑÔÕÇÌã. ¦ÔÎË ÒÑÓË-
ÔÕÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Ô ÒÖÔÕÞÏË ÒÑÎÑÔÕâÏË ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ ÑÃÓÂ-
ÕËÏÖá ×ËÊËÚÇÔÍÖá ÔÑÓÃÙËá ÅÂÊÑÄ, Â ÊÐÂÚÇÐËâ ÖÆÇÎßÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÑÃÝÇÏÂ ÒÑÓ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÓÂÔÚÇÕÐÞÏË ËÎË ÃÎËÊÍË Í ÐËÏ,
ÕÑ ÇÅÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÑ ÒÑÓËÔÕÞÏ. ¥Îâ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ËÔÔÎÇÆÖáÕ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË, ÑÙÇÐËÄÂáÕ
ÒÎÑÜÂÆß ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÓÂÊÏÇÓÞ Ë ÑÃÝÇÏ ÒÑÎÑÔ-
ÕÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÃÝÇÏ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ äÅÑÔÕÇÌã. ¦ÔÎË
ÉÇ ÍÂÓÍÂÔ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ äÅÑÔ-
ÕÇÌã, ÐÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÊÂÏÇÐËÕß ÆÓÖÅËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË Ô
ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÍÂÓÍÂÔÂ, ÕÑ ÓÂÊÏÇÓÞ ÒÑÓ Ë ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÑÃÝÇÏ
ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂáÕ ËÊ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.

£ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÐÂÎËÚËÇÏ ËÎË ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏË ÇÆËÐËÙÂÏË ÍÓËÔÕÂÎÎÂ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÒÓËÐâÕÑ ÆÇÎËÕß ÐÂ ÑÔÕÓÑÄÐÞÇ, ÙÇÒÑÚÇÚÐÞÇ, ÔÎÑËÔÕÞÇ Ë
ÍÂÓÍÂÔÐÞÇ.35 ³ÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÓËÔÕÞØ ®°¬± ÑÃÞÚÐÑ ÑÕÐÑÔâÕ
Í ÍÂÓÍÂÔÐÞÏ. °ÆÐÂÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ,
ÍÑÅÆÂ ÒÑÓËÔÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÏÇÉÆÖ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÞÏË ÏÑÕËÄÂÏË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÌ ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË. £ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
ÒÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÏÞ ÐÇ ÃÖÆÇÏ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÚÇÕÍËØ ÓÂÊÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËÌ ÏÇÉÆÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÂÓÍÂÔ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ
ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ËÎË ÕÑÎßÍÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË.

1. ®ÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÉÇÔÕÍËÇ ØËÓÂÎßÐÞÇ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ
ÎËÅÂÐÆÞ

°ÆÐËÏ ËÊ ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÔËÐÕÇÊÖ ¤· ®°¬±, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÏ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß, âÄÎâÇÕÔâ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÆÐÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑ âÄÎâáÕÔâ ØËÓÂÎßÐÞÏË Ë ËÅÓÂáÕ ÓÑÎß ÔÕÇÓËÚÇÔÍË

{ ±ÑÓËÔÕÞÇ ®°¬± Ô ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÆÎËÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÌ ÔÒÑÔÑÃ ÔÄâÊÞÄÂ-
ÐËâ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ë ÑÆËÐÂÍÑÄÖá ÕÑÒÑÎÑÅËá, ÐÑ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÇ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÍÂÓÍÂÔÂ, ÐÂÊÞÄÂáÕÔâ ËÊÑÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞÏË.4
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ÉÇÔÕÍËØ ÏÑÔÕËÍÑÄ (ÎËÐÍÇÓÑÄ) ÆÎâ ÒÓËÆÂÐËâ ÒÑÓËÔÕÑÔÕË ÍÂÓ-
ÍÂÔÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ (ÓËÔ. 1).

°ÔÐÑÄÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÎËÅÂÐÆÞ, ÔÑÚÇÕÂáÜËÇ ÒÑÆØÑÆâÜÖá ÆÎËÐÖ, ÔÕÇ-
ÓËÚÇÔÍÖá ÉÇÔÕÍÑÔÕß Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÖá ÚËÔÕÑÕÖ,
ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞ. ³ÓÇÆË ¤· ®°¬± ÏÑÉÐÑ
ÄÞÆÇÎËÕß ÃÑÎßÛÖá ÅÓÖÒÒÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ô ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1,10-ÃË-
ÐÂ×ÕËÎÂ.

Â. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎÂ

³ÑÇÆËÐÇÐËâ 1 Ô ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ [Ln(H2L1)(H3L1)(H2O)4] .
. xH2O (Ln=La, Ce, Pr, Nd, Sm, Gd, Tb; x=9ë14) ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÏÇÆÎÇÐÐÞÏ ÖÒÂÓËÄÂÐËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÐËÕÓÂÕÂ ËÎË ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÎÂÐÕÂÐËÆÂ Ë 2,20-ÆËàÕÑÍÔË-1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎ-
6,60-ÆË×ÑÔ×ÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (H4L1) Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ.36

¡ÄÕÑÓÞ ÒÓËÄÑÆâÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ²³¡ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÑÆÐÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ 1 (Ln=Gd), Â ÏÇÕÑÆÑÏ ²¶¡ ÆÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÊÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡, ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ÅÂÆÑÎËÐËâ ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÎÑË (ÓËÔ. 2) Ô ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÔÑÔÇÆÐËÏË ÔÎÑâÏË *12AÊ . ¡ÐÂÎËÊËÓÖâ ÆÂÐÐÞÇ
²¶¡, ÂÄÕÑÓÞ ÒÓËÛÎË Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 1 ÕÇÓâáÕ
ÆÂÎßÐËÌ ÒÑÓâÆÑÍ ÒÓË ÖÆÂÎÇÐËË äÅÑÔÕÇÌã, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÒÂÓÂ'ÏË ÄÑÆÞ.
¡ÄÕÑÓÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ Ë ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 1 (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ III).

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÎËÅÂÐÆÂ H4L1 Ô ÔÑÎâÏË ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÔÒËÓÕÑÄÑÏ ËÎË ÄÑÆÐÑ-ÔÒËÓÕÑÄÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ¤·®°¬±.37 £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ [Mn(H2L1)(MeOH)] .MeOH (2) ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÎËÅÂÐ-
ÆÂÏË Ä ÍÂÓÍÂÔ (ÓËÔ. 3) Ô ÔÇÚÇÐËÇÏ ÍÂÐÂÎÑÄ 563AÊ . ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ
[Co2(H2L1)2(H2O)3] . 4H2O (3) ÒÑÔÕÓÑÇÐÑ ËÊ ÙÇÒÑÚÇÍ, ÍÑÕÑÓÞÇ,
ÍÂÍ Ë Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÔÄâÊÂÐÞ Ä ÍÂÓÍÂÔ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÃËÐÂ×ÕËÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ (ÓËÔ. 4). £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 3
ËÏÇáÕÔâ ÍÂÐÂÎÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 364AÊ . ªÔØÑÆâ ËÊ ÆÂÐÐÞØ ²³¡,
ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 37 ÖÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 2 Ë 3 ÒÑÓË-
ÔÕÞÇ, ÑÆÐÂÍÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ËØ ÍÂÓÍÂÔÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß.
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²ËÔ. 3. ¬ÂÓÍÂÔ [Mn(H2L1)(MeOH)] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 2. 37
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³ÑÑÃÜÂÇÕÔâ 38 Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ÕÓÇØ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬± ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ (Gd, Er, Sm) Ë ÑÒÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÑÌ 6,60-
ÆËØÎÑÓ-2,20-ÆËàÕÑÍÔË-1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎ-4,40-ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ (H2L2) ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ [Ln2(L2)3(def)2(py)2] . 2DEF .

. 5H2O (4).}

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡, ÃËÐÂ×ÕËÎßÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕ
ÍÂÕËÑÐÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÔÇÕÑÍ ÕÑÒÑ-
ÎÑÅËË 63 (ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÞÇ ÔÑÕÞ). £ÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÂáÜËÇ ÔÇÕÍË
×ÑÓÏËÓÖáÕ ÍÂÓÍÂÔ ÕÑÒÑÎÑÅËË {49; 63}, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÏÇÇÕ
ÍÂÐÂÎÞ ÔÇÚÇÐËÇÏ 366AÊ .

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÐËÕÓÂÕÑÄ ËÎË ÒÇÓØÎÑÓÂÕÑÄ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô H2L2 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ
ÒÑÎËÏÇÓÞ 5 Ô ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ [M2(H2O)(L2)2(py)3(dmf)] .
.DMF . xH2O (x=2, M=Mn; x=3: M=Co, Ni).39 ¡ÐÂÎËÊ
ÆÂÐÐÞØ ²³¡ Ë ²¶¡ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÊÑÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÞ Ë ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ËÊ ÕÇÕÓÂÅÑÐÂÎßÐÞØ ÔÎÑÇÄ (ÓËÔ. 5). ³ÎÑË
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÆÓÖÅ ÐÂÆ ÆÓÖÅÑÏ ÔÑ ÔÆÄËÅÑÏ ÐÂ ÒÑÎÑÄËÐÖ ÕÓÂÐÔ-
ÎâÙËË. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÃÎËÉÂÌÛËÏË ÔÎÑâÏË ÓÂÄÐÑ 7.5AÊ .
±ÑÆÑÃÐÂâ ÖÒÂÍÑÄÍÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÏÇáÕ
ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÐâÕ

ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÂ Ë ÄÑÆÞ. ³ÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÖÆÂÎÇÐËá äÅÑÔÕÇÌã ÂÄÕÑÓÞ ÐÇ
ËÊÖÚÂÎË.

£ ÓÂÃÑÕÇ 40 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÎÑËÔÕÞÇ ×ÑÔ×ÑÐÂÕÞ ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ
[Ln2(HL3)2(MeOH)8] .H4L3 . 3HCl . 6H2O (Ln=Sm, Nd; 6) ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÍÓÂÖÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÃËÐÂ×ÕËÎÂ. ±ÑÎË-
ÏÇÓÞ 6 ËÊÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞ Ë ËÏÇáÕ ÔÎÑËÔÕÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ (ÓËÔ. 6).
£ ÏÇÉÔÎÑÇÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ äÅÑÔÕÇÄÞÇã ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ÄÑÆÞ Ë H4L3, Â ÕÂÍÉÇ ØÎÑÓËÆ-ÂÐËÑÐÞ Ë ÔÑÎßÄÂÕË-
ÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÓÑÕÑÐÞ. ±ÓË ÖÆÂÎÇÐËË äÅÑÔÕÇÌã ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÔÑØÓÂÐâáÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ.

®ÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ
[Mn(L4)(def)2(MeOH)] .Lut (7), [Co(L4)(def)(H2O)] .Lut .DEF
(8), [Cd(L4)(py)3] .Py .H2O (9) Ë (Me3HN)2[Cd2Cl2(L4)2] . 6H2O
(10) (Lut ì ÎÖÕËÆËÐ) ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË (25 ë 608³)
ÔÑÎÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë 2,20-ÆËÅËÆÓÑÍÔË-1,10-
ÃËÐÂ×ÕËÎ-6,60-ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä N,N-ÆËàÕËÎ×ÑÓÏ-
ÂÏËÆÇ.41

©ËÅÊÂÅÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 7 Ë 8
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÅÑ×ÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÎÑË ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.
³ÎÑË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÆÓÖÅ ÒÑÆ ÆÓÖÅÑÏ ÔÑ ÔÏÇÜÇÐËÇÏ ÐÂ ÒÑÎÑ-
ÄËÐÖ ÕÓÂÐÔÎâÙËË, ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÓÂÄÐÑ 13AÊ . ³ÄÑ-
ÃÑÆÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË ÊÂÐâÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
äÅÑÔÕÇÌã. ¬ÂÓÍÂÔ [Cd(L4)(py)3] .Py .H2O (9) ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ ÔÒË-
ÓÂÎßÐÞÏË ÙÇÒÑÚÍÂÏË, ÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 10 ÒÑÔÕÓÑÇÐÑ ËÊ ÙÇÒÑÚÇÍ Ô ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ
[Cd2Cl2(L4)2], ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ
ÔÄâÊË, ÔÄâÊÞÄÂáÜËÇ ËØ Ä ÍÂÓÍÂÔ (ÓËÔ. 7). £ÂÉÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐ-
ÐÑÔÕßá ÕÂÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ ÒÑÎÑÔÕÇÌ ÓÂÊÏÇ-
ÓÑÏ 11612AÊ . °ÃÝÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
59%. £ ÍÂÐÂÎÂØ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÍÂÕËÑÐÞ Me3HN+ Ë ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÄÑÆÞ. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 7 Ë 8 ÒÓË ÄÞÆÇÓÉËÄÂÐËË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÒÓË
ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÕÇÓâáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ äÅÑÔÕÇÌã, ÒÓË
àÕÑÏ ËØ ÍÂÓÍÂÔ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ
²¶¡. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÍÂÓÍÂÔÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÂÆÏËâ 9, 10 ÒÓË ÖÆÂ-
ÎÇÐËË äÅÑÔÕÇÌã ÔÑØÓÂÐâáÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ [Cu2(L4)2(H2O)2] . 2MeOH . 4H2O (11)
ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ ÆË××ÖÊËÇÌ N,N-ÆËÏÇÕËÎÂÐËÎËÐÂ Ä
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} ©ÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ÂÃÃÓÇÄËÂÕÖÓÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ ÏÇÕÂÎÎÑÏ, ÆÂÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÔÕÓÑÚÐÞÏË
ÃÖÍÄÂÏË.
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²ËÔ. 5. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÔÎÑâ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 5.39

ä¤ÑÔÕÇÄÞÇã ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥®¶¡ Ë ÄÑÆÞ ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÐÞ.
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²ËÔ. 6. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÔÎÑâ [Nd2(HL3)2(MeOH)8] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 6
(Ln=Nd).40 ±ÑÍÂÊÂÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÏÇÕË-
ÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ, ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÍÓÂÖÐ-à×ËÓÂ ÆÎâ ÒÓÑÔÕÑÕÞ ÑÒÖÜÇÐÞ.
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²ËÔ. 7. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÂÓÍÂÔÂ [Cd2Cl2(L4)2]2+ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 10. 41
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ÓÂÔÕÄÑÓ ÐËÕÓÂÕÂ ÏÇÆË Ë H2L4 Ä ÔÏÇÔË ÄÑÆÞ Ë ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ
ÔÒËÓÕÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.42 ¬ÂÕËÑÐÞ ÏÇÆË(II)
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÆËÏÇÓÞ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ äÍËÕÂÌÔÍÑÅÑ ×ÑÐÂÓËÍÂã.
£ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÃËâÆÇÓÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
Cu2(L4)4 ÔÄâÊÂÐÞ ÚÇÓÇÊ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÃËÐÂ×ÕËÎßÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ
Ä ÙÇÒÑÚÍË, ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË.
®ÇÉÆÖ ÙÇÒÑÚÍÂÏË ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ äÅÑÔÕÇÄÞÇã ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÄÑÆÞ Ë ÏÇÕÂÐÑÎÂ. °ÃÝÇÏ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ äÅÑÔ-
ÕÇÌã, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 49%. ¡ÄÕÑÓÞ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÕÂÍÉÇ ®°¬±
12 Ô ×ÑÓÏÖÎÑÌ (Et2MeHN)2[Zn(L4)2(H2O)2] . 2MeOH . 4H2O
ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ÐËÕÓÂÕÂ ÙËÐÍÂ, H2L4 Ë N,N-ÆËÏÇÕËÎÂÐËÎËÐÂ Ä
ÔÏÇÔË ÆËàÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÂ Ë ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ ÒÓË 508C.
³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 12 ËÏÇÇÕ ÔÎÑËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. ³ÎÑË ÔÆÄËÐÖÕÞ
ÐÂ ÒÑÎÑÄËÐÖ ÕÓÂÐÔÎâÙËË Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ab (ÓËÔ. 8). ±ÑÏËÏÑ
äÅÑÔÕÇÄÞØã ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ Ë ÏÇÕÂÐÑÎÂ Ä ÏÇÉÔÎÑÇÄÑÏ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÍÂÕËÑÐÞ Et2MeHN+. °ÃÓÂÊÙÞ ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ 11 Ë 12 ÒÓË ÄÞÆÇÓÉËÄÂÐËË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÕÇÓâáÕ äÅÑÔÕÇÄÞÇã
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÑÆÐÂÍÑ ÔÑØÓÂÐâáÕ ÔÄÑá ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²¶¡. ±ÓË
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÕÂÍËØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÂÓÂ'ÏË ÄÑÆÞ Ë
ÔÒËÓÕÂ ÑÐË ÔÑÓÃËÓÖáÕ ÆÄÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÔÒËÓÕÂ Ë ÚÇÕÞÓÇ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ÄÑÆÞ ÐÂ 1 ×ÑÓÏÖÎßÐÖá ÇÆËÐËÙÖ.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 43 ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ¤· ®°¬± ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
S-àÐÂÐÕËÑÏÇÓ 2,20-ÆËÏÇÕÑÍÔË-6,60-ÃËÔ[2-(4-ÒËÓËÆËÎ)àÕÇÐËÎ]-
1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎÂ (L5).

°ÐË ÑÒËÔÂÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÛÇÔÕË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÑÓËÔÕÞØ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÂÕËÑÐÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÇÓÄÑÅÑ Ë ÄÕÑÓÑÅÑ ÓâÆÑÄ. ®ÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÄÔÇØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ ÆË××ÖÊËÇÌ ÆËàÕËÎÑÄÑÅÑ
à×ËÓÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ÔÑÎË ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÎËÅÂÐÆÂ L5. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ
[Ni(L5)2Cl2] . 3EtOH . 4H2O (13) ÒÑÔÕÓÑÇÐÑ ËÊ ÙÇÒÑÚÇÍ
[Ni(L5)2Cl2], ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÐÂÚÂÎÂ ÔÎÑË, Â ÊÂÕÇÏ ÒÑÓËÔÕÞÌ
ÍÂÓÍÂÔ, ÔÕÂÃËÎßÐÞÌ ÆÑ 2508C (ÓËÔ. 9). ²ÂÊÏÇÓ ÍÂÐÂÎÑÄ Ä àÕÑÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 6617.5AÊ .

£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ [Cu2(L5)4(H2O)(dmf)2](ClO4) .DMF . 8EtOH .

. 3H2O (14) ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÆÄÂ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË ÐÇ-
ÊÂÄËÔËÏÞØ ÍÂÕËÑÐÂ ÏÇÆË, ËÏÇáÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËàÆÓÞ (ÕÇÕÓÂàÆÓ Ë ÑÍÕÂàÆÓ), Ë ÆÄÂ ÕËÒÂ
ÙÇÒÑÚÇÍ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÒÂÍÑÄÂÐÞ Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ (ÓËÔ. 10). ±ÑÒÇ-
ÓÇÚÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÍÂÐÂÎÑÄ ÆÎâ àÕÑÅÑ ®°¬± ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
16637AÊ . ±ÖÔÕÑÕÞ ÊÂÐâÕÞ äÅÑÔÕÇÄÞÏËã ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÓØÎÑÓÂÕ-ÂÐËÑÐÂÏË. ³ÄÑÃÑÆÐÞÌ ÑÃÝÇÏ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 52%, Â ÍÂÓÍÂÔ ÖÔÕÑÌÚËÄ ÆÑ 1808C.

¬ÂÓÍÂÔÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ [Cu(L5)2(H2O)2](NO3)2 . 2DMF .

. 2MeOH . 6H2O (15) ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏË ÙÇÒÑÚ-
ÍÂÏË. ¬ÂÓÍÂÔ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÏÇÇÕ ÍÂÐÂÎÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ
11615AÊ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄ ÆÑ 1658C. ³ÄÑÃÑÆÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÍÂÓÍÂÔÂ
ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ äÅÑÔÕÇÌã ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 45%. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ

R=Me (L5), Et (L6);

R ±R= (CH2CH2O)4(CH2)2 (L7).
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²ËÔ. 8. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÍÂÓÍÂÔÂ [Zn(L4)2(H2O)2] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 12, ÒÓÑ-
ÇÍÙËâ ÐÂ ÒÎÑÔÍÑÔÕß ab. 42

b

a

²ËÔ. 9. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ [Ni(L5)2Cl2] ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 13.43

¸ÇÒÑÚÍË, ÒÑÍÂÊÂÐÐÞÇ ÓÂÊÐÞÏ ÙÄÇÕÑÏ, ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÎÑË, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÖÒÂÍÑÄÂÐÞ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÏÑÕËÄÑÏ ABCABC.

²ËÔ. 10. ¬ÂÓÍÂÔ [Cu2(L5)4(H2O)(dmf)2] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 14.43

±ÑÍÂÊÂÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ¥®¶¡ Ë ÄÑÆÞ.
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[Cd(L5)2(H2O)2](ClO4)2 . 1.5DMF . 1.5 EtOH . 1.5H2O (16),
[Co(L5)2(H2O)2](ClO4)2 . 1.5DMF . 2MeCN . 3H2O (17) Ë
[Mn(L5)2(MeCN)(H2O)](ClO4) . 2MeCN . 2.5MeOH . 2.5H2O
(18) ËÊÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞ. °ÐË ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ËÊ ÕÇÕÓÂÅÑÐÂÎßÐÞØ
ÔÎÑÇÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ. ¬ÂÓÍÂÔÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 16 ë 18 ËÏÇáÕ ÍÂÐÂÎÞ ÆËÂÏÇÕ-
ÓÑÏ 8AÊ Ë ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÆÑ 2008C.

±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ [Ni(acac)2(H2O)2] (ÂÔÂÔ ì ÂÙÇ-
ÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕ) Ô 6,60-ÃËÔ[2-(4-ÒËÓËÆËÎ)àÕÇÐËÎ]-2,20-ÆËàÕÑÍÔË-
1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎÑÏ (L6) Ë Ô ÇÅÑ ÍÓÂÖÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ L7
Ä ÔÏÇÔË MeCNëCH2Cl2 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
[Ni(acac)2(L6)] . 3MeCN . 6H2O (19) Ë [Ni(acac)2(L7)] . 2MeCN .

. 5H2O (20) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.44 ¬ÂÓÍÂÔÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 19, 20
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ p ë p-ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ ÃËÐÂ×-
ÕËÎßÐÞØ Ë ÒËÓËÆËÐÑÄÞØ ÙËÍÎÑÄ (ÓËÔ. 11) Ë ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÍÂÐÂÎÞ
ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ. ¬ÂÐÂÎÞ ÒÇÓÄÑÅÑ ÕËÒÂ ËÏÇáÕ ÔÇÚÇÐËÇ 17617AÊ Ë
ÊÂÒÑÎÐÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ Ë ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ, Â ÄÕÑÓÑÅÑ,
ÓÂÊÏÇÓÑÏ 7611AÊ , ÊÂÐâÕÞ ÕÑÎßÍÑ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ. ³ÄÑ-
ÃÑÆÐÞÌ ÑÃÝÇÏ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 46 Ë 40% ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ 19 Ë 20 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ´¤¡Ë²¶¡ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑØÓÂÐâáÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕß ÒÓË ÒÑÎÐÑÏ
ÖÆÂÎÇÐËË äÅÑÔÕÇÄÞØã ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ Ë ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ.

±ÑÎËÏÇÓ [Cd(L8)(dmf)4](ClO4)2 .EtOH . 0.5H2O (21) ÒÑÎÖ-
ÚÇÐ ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ ÆË××ÖÊËÇÌ ÆËàÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓ
ÐËÕÓÂÕÂ ÍÂÆÏËâ Ë S-àÐÂÐÕËÑÏÇÓÂ ÎËÅÂÐÆÂ L8 Ä ÔÏÇÔË
¥®¶¡ë Ñ-Cl2C6H4 ëEtOH.45 ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 21 ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÊËÅÊÂÅÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË, ÖÒÂÍÑÄÂÐÐÞÇ ÊÂ
ÔÚÇÕ p ë p-ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÃËÐÂ×ÕËÎßÐÞØ ÍÑÎÇÙ (ÓËÔ. 12).
£ ÍÂÓÍÂÔÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÍÂÐÂÎÞ ÔÇÚÇÐËÇÏ 869AÊ , Â ÑÃÝÇÏ
ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 32%. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ²¶¡,

ÖÆÂÎÇÐËÇ äÅÑÔÕÇÌã ËÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 21 ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÕÇÓÇ ËÏ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ.

±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË (708C) ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÍÂÆÏËâ Ë
ÎËÅÂÐÆÂ L8 Ä ÔËÔÕÇÏÇ ¥®¶¡ë Ñ-Cl2C6H4 ëEtOH ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ [Cd(L8)2(ClO4)2] . 3EtOH . 6H2O
(22). £ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÄÑÆÞ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß ÄÞÆÇÎÇÐÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
[Cd(L8)2(ClO4)(H2O)](ClO4) . 1.5 (Ñ-Cl2C6H4) . 3EtOH . 6H2O
(23). °ÃÂ ®°¬± ËÏÇáÕ ÒÑÓËÔÕÞÌ ÍÂÓÍÂÔ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÌ ËÊ
ÙÇÒÑÚÇÍ (ÓËÔ. 13). £ ÍÂÓÍÂÔÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 22 ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÍÂÐÂÎÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 10612AÊ , Â Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 23 ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ
ÆÄÂ ÕËÒÂ ÍÂÐÂÎÑÄ: ÓÂÊÏÇÓÂÏË 8616AÊ (ÄÆÑÎß ÑÔË a) Ë
6.5616.5AÊ (Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË [110]). ³ÄÑÃÑÆÐÞÌ ÑÃÝÇÏ Ä ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂØ 22 Ë 23 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 45 Ë 48% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¡ÐÂÎËÊ
ÆÂÐÐÞØ ²¶¡ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÓË ÖÆÂÎÇÐËË äÅÑÔÕÇÌã ÑÃÂ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÕÇÓâáÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕß, ÚÕÑ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑ-
ÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÒÂÓÂ'ÏË
àÕÂÐÑÎÂ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ.

£ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÔÑÔÕÂÄÂ [Cd(L8)2(ClO4)2] . 11EtOH . 6H2O
(24) 46 ÃËÐÂ×ÕËÎßÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ L7 ÔÑÇÆËÐâáÕ ËÑÐÞ ÍÂÆÏËâ Ä
ÎÇÐÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÒÂÍÑÄÂÐÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ p ë p-ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá
Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÕÑÒÑÎÑÅËË
(ÓËÔ. 14). ±ÔÇÄÆÑÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÞÇ ÍÂÐÂÎÞ ËÏÇáÕ ÆËÂÏÇÕÓ

²ËÔ. 11. ¬ÂÓÍÂÔ [Ni(acac)2(L6)] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 19.44

C

ON

Cd

a

b

c

²ËÔ. 12. ¬ÂÓÍÂÔ [Cd(L8)(dmf)4]2+ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 21.45

±ÑÍÂÊÂÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥®¶¡.

a

b

c

a

c

a

²ËÔ. 13. ¸ÇÒÑÚÍË [Cd(L8)2(ClO4)2] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 22 (Â) Ë
[Cd(L8)2(ClO4)(H2O)] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 23 (b).45

±ÑÍÂÊÂÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÒÇÓØÎÑÓÂÕ-ÂÐËÑ-
ÐÑÄ.

b

a

²ËÔ. 14. ¬ÂÓÍÂÔ [Cd(L8)2(ClO4)2] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 24.46

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÍÂÓÍÂÔ, ÒÑÍÂÊÂÐÞ ÓÂÊ-
ÐÞÏ ÙÄÇÕÑÏ.
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17AÊ , Â ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 54%. ®ÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÌ ÍÂÓÍÂÔ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 24 ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÒÓË ÖÆÂÎÇÐËË
äÅÑÔÕÇÌã Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÑÓÃÙËË
ÅÂÊÑÄ.

£ ÔÕÂÕßÇ 47 ÑÒËÔÂÐÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÛÇÔÕË ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ S-àÐÂÐÕËÑÏÇÓÂ
ÎËÅÂÐÆÂ L9.

ªØ ÍÂÓÍÂÔÞ ÐÇÏÐÑÅÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ Ë ÒÓËÓÑÆÑÌ
ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÆÑÒÑÎÐâáÜËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËàÆÓ ËÑÐÂ
ÏÇÕÂÎÎÂ. ´ÂÍ, Ä [Cd2(L9)4(dmf)(ClO4)(H2O)2](ClO4)3 .DMF .

. 3MeCN . 6H2O (25) ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÔÎÑË. ³ÎÑË ÖÒÂÍÑÄÂÐÞ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÏÑÕËÄÑÏ ABAB Ë
ÖÆÇÓÉËÄÂáÕÔâ ÒÓÑÚÐÞÏ p ëp-ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃËÐÂ×ÕËÎß-
ÐÞØ ÍÑÎÇÙ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÂÐÂÎÑÄ ÔÇÚÇÐËÇÏ
10610 Ë 768AÊ . °ÃÝÇÏ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ äÅÑÔÕÇÌã,
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 40%. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ [Cd(L9)2(NO3)2] .DMF .

. 2EtOH . 2.5H2O (26) ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÔÎÑËÔÕÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
(ÓËÔ. 15). ³ÎÑË ÖÒÂÍÑÄÂÐÞ ÒÑ ÊÂÍÑÐÖ ABAB Ë ÊÂÏÇÕÐÑ

ÔÆÄËÐÖÕÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ab, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÂÐÂÎÑÄ ÔÇÚÇÐËÇÏ 11616.5AÊ .
°ÃÝÇÏ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ äÅÑÔÕÇÌã, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
30%. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ [Ni(L9)2Cl2] .DMF . 4EtOH .H2O (27) ËÊÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÏÖ ÄÞÛÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏÖ ÍÂÆÏËâ 26,
ËÏÇÇÕ ÍÂÐÂÎÞ ÔÇÚÇÐËÇÏ 12616.5AÊ Ë 35% ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ.

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ [Cd3Cl6(L10)3] . 4DMF .

. 6MeOH . 3H2O (28) ÒÑÎÖÚÇÐ ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ ÆË××ÖÊËÇÌ ÆËàÕËÎÑ-
ÄÑÅÑ à×ËÓÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓ (R)-2,20-ÆËÅËÆÓÑÍÔË-4,40-ÃËÔ(4-ÒËÓË-
ÆËÎ)-6,60-ÆËØÎÑÓ-1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎÂ (L10) Ë CdCl2 Ä ÔÏÇÔË
MeOHëDMF.48

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡, Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ àÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÏÑÉÐÑ
ÄÞÆÇÎËÕß ÙÇÒÑÚÇÚÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ [Cd2(m-Cl)2], ÍÑÕÑÓÞÇ ÚÇÓÇÊ
ÏÑÔÕËÍÑÄÞÌ ÎËÅÂÐÆL10 ÔÑÇÆËÐÇÐÞ Ä ÍÂÓÍÂÔ (ÓËÔ. 16). ¬ÂÐÂÎÞ
ÍÂÓÍÂÔÂ ÔÇÚÇÐËÇÏ 16618AÊ ÔÑÆÇÓÉÂÕ äÅÑÔÕÇÄÞÇã ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ³ÄÑÃÑÆÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *54%. ªÔØÑÆâ
ËÊ ÆÂÐÐÞØ ²¶¡ Ë ÔÑÓÃÙËË ÅÂÊÑÄ, ÂÄÕÑÓÂÏË ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÂÓÍÂÔ ®°¬± ÖÔÕÑÌÚËÄ Í ÖÆÂÎÇÐËá äÅÑÔÕÇÌã.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ [Cd(L11)2(H2O)2](ClO4)2 . 2DMF . 3EtOH .

. 5H2O (L11 ì (R)-4,40-ÃËÔ(4-ÒËÓËÆËÎ)-6,60-ÆËØÎÑÓ-2,20-ÆË-
àÕÑÍÔË-1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎ) (29) ËÏÇÇÕ ÔÎÑÉÐÖá ÕÓÇØÏÇÓÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÖá ÕÓÇÏâ ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÂáÜËÏË ÔÇÕ-
ÍÂÏË.49 ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÖá ÔÕÇÒÇÐß ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍ-
ÐÑÄÇÐËâ, Ä ÇÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÆÄÂ ÕËÒÂ ÑÃÝÇÏÐÞØ
ÒÑÎÑÔÕÇÌ ì ÔÇÚÇÐËÇÏ 20639 Ë 20620AÊ . ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆÑ
1608C ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 29 ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÔÄÑá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. ¥Îâ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐËâ àÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ ÃÞÎË ËÊÖÚÇÐÞ ÇÅÑ ÒÑÓÑÛÍÑÄÞÇ
ÆË×ÓÂÍÕÑÅÓÂÏÏÞ Ë ÔÑÓÃÙËâ ÐÂ ÐÇÏ ³°2.

£ ÓÂÃÑÕÇ 50 ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÆÄÂ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÃËÐÂ×ÕËÎÂ L11. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ [Cd3(L11)4(NO3)6] .
. 7MeOH . 5H2O (30) ÑÕÚÇÕÎËÄÑ ÄÞÆÇÎâáÕÔâ ÆÄÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑ-
ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÇÆËÐËÙÞ ì ÔÎÑËÔÕÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞÌ
ÍÂÕËÑÐÂÏË ÍÂÆÏËâ Ë ÃËÐÂ×ÕËÎßÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ, Ë ÙÇÒÑÚÇÚÐÞÌ
×ÓÂÅÏÇÐÕ. ³ÎÑË Ë ÙÇÒÑÚÍË ÔÄâÊÂÐÞ ÚÇÓÇÊ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÐËÕÓÂÕ-
ÂÐËÑÐÞ Ä ÍÂÓÍÂÔ Ô ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÂÓØËÕÇÍÕÖÓÑÌ. ¬ÂÐÂÎÞ ÔÇÚÇÐËÇÏ
13.5613.5AÊ ÊÂÒÑÎÐÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË äÅÑÔÕÇÌã. ³ÄÑÃÑÆÐÞÌ
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N N

R=H (L10), Et (L11).
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b

c
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Cl

NO

²ËÔ. 15. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ [Cd(L9)2(NO3)2] ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 26. 47

c

b

Cd

O

N

Cl

²ËÔ. 16. ¬ÂÓÍÂÔ [Cd3Cl6(L10)3] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 28.48

Cl N

OCd

b

a

²ËÔ. 17. ¬ÂÓÍÂÔ [Cd(L11)2(H2O)2]2+ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 31.50
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ÑÃÝÇÏ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÆÎâ ËØ ÄÍÎáÚÇÐËâ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 53%.¬ÂÓÍÂÔ
[Cd(L11)2(H2O)2](ClO4)2 .DMF . 4MeOH . 3H2O (31) ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐ ÆÄÖÏâ ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÂáÜËÏË ÆÄÖÏÇÓÐÞÏË ÔÇÕÍÂÏË, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÆÑÄÑÎßÐÑ ÃÑÎßÛËØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ
(ÓËÔ. 17). ³ÇÚÇÐËÇ ÍÂÐÂÎÑÄ Ä àÕÑÏ ÍÂÓÍÂÔÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
12615AÊ , ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÓÂÄÇÐ 59%. ´ÂÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÔÑØÓÂÐâáÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ äÅÑÔÕÇ-
ÄÞØã ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÒÓÑâÄÎâáÕ ÊÂÏÇÕÐÖá ÅÂÊÑÄÖá ÔÑÓÃÙËá.

±ÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÏÇÆË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
2,20-ÆËàÕÑÍÔË-1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎ-4,40,6,60-ÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÞ (H4L12).51, 52

³ÑÇÆËÐÇÐËâ [Cu2((R)-L12)(H2O)2] . 12DEF . 16H2O (32) Ë
rac-[Cu2(L12)(H2O)2] . 8DMF . 4H2O (33) ËÏÇáÕ ÔÎÑÉÐÖá
ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÕÑÒÑÎÑÅËá {43; 62; 8}
(ÓËÔ. 18). ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ àÕË ÍÂÓÍÂÔÞ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÆÓÖÅ
ÆÓÖÅÖ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÂÍ R-àÐÂÐÕËÑÏÇÓ Ë ÓÂÙÇÏÂÕ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ
âÄÎâáÕÔâ ÍÂÕÇÐÂÙËÑÐÐÞÏË ËÊÑÏÇÓÂÏË, Õ.Ç. ÍÂÓÍÂÔ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ 33 ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÆÄÖØ ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÂáÜËØ ÔÇÕÑÍ ì
[Cu2((R)-L12)(H2O)2] Ë [Cu2((S)-L12)(H2O)2]. ®ÇÕÑÆÑÏ ÍÑÏ-
ÒßáÕÇÓÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍ-
ÐÑÄÇÐËÇ ÍÂÓÍÂÔÑÄ ÑÆÐÑÌ ØËÓÂÎßÐÑÔÕË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÅÇÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍË. ¿ÕÑ ÒÇÓÄÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÍÑÐÕÓÑÎâ ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÍÂÓÍÂÔÂ ÊÂ ÔÚÇÕ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÎËÅÂÐÆÂ.
³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 32 ËÏÇÇÕ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÝÇÏ, ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎßÐÑ ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ äÅÑÔÕÇÌã, ì 85%. ±ÑÒÇ-
ÓÇÚÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÍÂÐÂÎÑÄ Ä àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ

32615AÊ . £ ÓÂÙÇÏÂÕÇ 33 ÍÂÐÂÎÞÐÇÔÍÑÎßÍÑÏÇÐßÛÇ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËâ ì 14614AÊ . ªÊÖÚÇÐÂ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß
ÍÂÓÍÂÔÑÄ 32, 33 Í ÖÆÂÎÇÐËá ÏÑÎÇÍÖÎ äÅÑÔÕÇÌã. £ÞÔÖÛÇÐÐÞÇ
ÑÃÓÂÊÙÞ, ÑÆÐÂÍÑ, ËÏÇáÕ ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛÖá ÖÆÇÎßÐÖá ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕß, ÚÇÏ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÑ ËÊ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇ-
ÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÚÂÔÕËÚÐÑÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËË ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÍÂÓÍÂÔÂ.

²ÇÂÍÙËâ ÐËÕÓÂÕÂ ÏÇÆË(II) Ë ÑÒÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ
H4L12 Ä ÔÏÇÔË ¥®¶¡ Ë ÄÑÆÞ Ô ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇÏ ËÊÃÞÕÍÂ
ÂÏÏËÂÍÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ®°¬± Ô ÐÇÑÃÞÚÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ì [Cu2((R)-L12)(dmf)2][Cu((R)-H2L12)(H2O)] .
. 13DMF . 10H2O (34).52 ¬ÂÓÍÂÔ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÉÐÑ
ÑÒËÔÂÕß ÍÂÍ ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÔÇÕÍÖ [Cu2((R)-L12)(dmf)2] ÕÑÒÑÎÑ-
ÅËË {43; 62; 8} (ÍÂÍ Ä [Cu2((R)-L12)(H2O)2]), ÒÓÑÐËÊÂÐÐÖá ÔÎÑâ-
ÏË [Cu((R)-H2L12)(H2O)]. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 34 ËÏÇÇÕÔâ ÆÄÂ ÕËÒÂ
ÒÇÓÇÔÇÍÂáÜËØÔâ ÍÂÐÂÎÑÄ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 11 Ë 6AÊ , Â ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ
ÑÃÝÇÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 59%.¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ Ô ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍËÏ
ÎËÅÂÐÆÑÏ H4L12 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÇÆËÐÇÐËá [Cu2((R)-L12).
.(dmf)2][Cu2((S)-L12)(dmf)(m-H2O)0.5] . 14DMF . 9H2O (35),

OEt

OEt

CO2H

CO2H

HO2C

HO2C

H4L12

OH

OH

HO2C

HO2C

CO2H

CO2H

H4L14

OH

OH

CO2H

HO2C

HO2C

CO2HH4L15

OH

OH

HO2C

HO2C

CO2H

CO2H

H4L13

²ËÔ. 18. µÒÓÑÜÇÐÐÑÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÍÂÓÍÂÔÂ [Cu2((R)-L12)(H2O)2]
Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 32, 33.51, 52

a b

c d

²ËÔ. 19. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÍÂÓÍÂÔÑÄ [Cu2((R)-L)(solv)2] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ
34 (a), 36 (b), 37 (c), 38 (d ).52, 53
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ÍÑÕÑÓÑÇ ÕÂÍÉÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ. £ ÐÇÌ
ËÏÇáÕÔâ ÍÂÐÂÎÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 12 Ë 6AÊ , Â ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ÑÃÝÇÏ
ÓÂÄÇÐ 58%. ªÊ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÔÑÓÃÙËË ÂÊÑÕÂ ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß,
ÚÕÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 34, 35 ÔÑØÓÂÐâáÕÔâ ÒÓË ÖÆÂÎÇÐËË äÅÑÔÕÇÄÞØã
ÏÑÎÇÍÖÎ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÍÂÓÍÂÔÑÄ (ÓËÔ. 19,a).

£ ÓÂÃÑÕÇ 53 ÑÒËÔÂÐÑ ÔÇÏÇÌÔÕÄÑ ÏÇÊÑÒÑÓËÔÕÞØ ËÊÑÓÇÕËÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ¤· ®°¬± 36 ë 38 Ô ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ [Cu2((R)-L).
.(solv)2] . xG, ÅÆÇ L=(R)-(L13)47 (36), (R)-(L14)47 (37) Ë
(R)-(L15)47 (38); solv ì ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß; G ì ÅÑÔÕÇÄÞÇ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ¥®¶¡ Ë/ËÎË ÄÑÆÞ.

¬ÂÓÍÂÔÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 36 ë 38 ËÊÑÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá Í ÍÂÓÍÂÔÖ [Cu2((R)-L12)(H2O)2] (ÔÏ. ÓËÔ. 19,b ë d). £ÇÎË-
ÚËÐÂ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ Ä àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 92%, Â
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ ÍÂÐÂÎÂ ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ 32AÊ . °ÆÐÂÍÑ ËÊ-ÊÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ ÒÖÔÕÞÇ ÍÂÓÍÂÔÞ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ÕÂÍËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ÒÑÎÑÔÕÇÌ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÎÇÅÍÑ ÑÃÏÇÐËÄÂÕß
äÅÑÔÕÇÄÞÇã ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥®¶¡ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÔÖÃÔÕÓÂÕÞ.

¥ÄÂ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬± ì [Cu3(L16)4(dmf)6(H2O)3.
.(ClO4)](ClO4)5 . 10DMF . 10EtOH . 7H2O (39) Ë [Cu3(L16)5.
.(dmf)8](ClO4)6 . 6DMF . 8EtOH .Et2O . 6H2O (40) ì ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃËÐÂ×ÕËÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ L16, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÒËÓËÆË-
ÐÑÄÞÇ ÙËÍÎÞ.54

¬ÂÓÍÂÔ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 39 ËÏÇÇÕ ÔÎÑÉÐÖá ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÖá ËÊ ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÂáÜËØ ÔÎÑÇÄ (ÓËÔ. 20),
ÕÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä ÐÇÌ 52% ÑÃÝÇÏÂ ÆÑÔÕÖÒÐÑ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ
äÅÑÔÕÇÌã. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 40 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÊ ÕÇØ ÉÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÒÓË
ÆÓÖÅÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ËÏÇÇÕ ÔÎÑËÔÕÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ. ³ÎÑË ÓÂÔ-
ÒÑÎÑÉÇÐÞ ÆÓÖÅ ÐÂÆ ÆÓÖÅÑÏ; ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *8AÊ , ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÂÐÂÎßÐÞÇ ÒÖÔÕÑÕÞ
ÔÇÚÇÐËÇÏ 14621AÊ . ¬ÂÐÂÎÞ ÊÂÐâÕÞ äÅÑÔÕÇÄÞÏËã ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÒÇÓØÎÑÓÂÕ-ÂÐËÑÐÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÙÇÒÑÚÇÚÐÞÏ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÑÎËÏÇÓÑÏ [CuL16]. ¥ÑÎâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 50%

(Ô ÖÚÇÕÑÏ ÙÇÒÑÚÇÍ [CuL16]). ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË
ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß.

­ËÅÂÐÆ L17, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÑÚÇÕÂÐËâ 40-(4-
ÃÓÑÏ×ÇÐËÎ)-2,20:6,200-ÕÇÓÒËÓËÆËÐÂ Ë (S)-6-àÕËÐËÎ-1,10-ÃËÐÂ×-
ÕËÎ-2,20-ÆËÑÎÂ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎ×ÑÔ-
×ÑÕÓËÂÏËÆÑÏ,

ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÔÑÎÇÌ ÉÇÎÇÊÂ(II) Ë ÓÑÆËâ(I) ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÂÏÑÓ×-
ÐÞÌ ×ËÑÎÇÕÑÄÞÌ ÑÔÂÆÑÍ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏ Ä ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.55 ¢ÞÎÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÌ ÅÇÕÇÓÑÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÒÑÎËÏÇÓ ËÏÇÇÕ ÙÇÒÑÚÇÚÐÑÇ ÔÕÓÑÇ-
ÐËÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÍÂÕËÑÐÞ ÉÇÎÇÊÂ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ ÂÕÑ-
ÏÂÏË ÂÊÑÕÂ ÆÄÖØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÕÇÓÒËÓËÆËÐÂ, Â ËÑÐ ÓÑÆËâ
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ×ÑÔ×ÑÓÂ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ
ÚÕÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ®°¬± ÐÇËÊÄÇÔÕÐÂ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ,
ÚÕÑ ÑÐ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË
(ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ III).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÓË-
ÏÇÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎÂ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË (ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ,
×ÑÔ×ÑÐÑÄÞÇ, ÒËÓËÆËÐÑÄÞÇ Ë ÆÓ.) ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÓËÔÕÞØ
¤· ®°¬±. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÏÇáÕ ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ, Õ.Ç. ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÕÇÓâáÕ äÅÑÔÕÇÄÞÇã
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ, ÔÑØÓÂÐââ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ. °ÃÝÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ Ä ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 92%! °ÆÐÂÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÌ ÄÞÛÇ ÒÑÆØÑÆ ÐÇ
ÄÔÇÅÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÓËÔÕÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 37, 56 ë 63 ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÐÇÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎÂ.

Ã. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ØËÐËÐÂ

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇÇÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÔËÐ-
ÕÇÊÖ ¤·®°¬±Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ØËÐËÐÂ.64 ë 69 °ÆÐÂÍÑ
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ âÄÎâáÕÔâ ÔÑÎâÏË ËÎË
ËÏÇáÕ ÐÇÒÑÓËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÔÔÎÇ-
ÆÖáÕÔâ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ Ë/ËÎË ×ÇÓÓÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÂÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÔÕÂÕßá 64, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 41 ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ØËÐËÐÂ HL18.

£ ÅËÆÓÑÕÇÓÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÅËÆÓÑÍÔËÆ ÍÂÆÏËâ Ë HL18
ÑÃÓÂÊÖáÕ ¤· ®°¬± ÔÑÔÕÂÄÂ [Cd(L18)2] (41). ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÒÑÎËÏÇÓÂ 41 ÄÍÎáÚÂÇÕ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÂÎÏÂÊÑÒÑÆÑÃÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 65 ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÔÎÑËÔÕÑÅÑ ®°¬± 42 ËÊ ÔÑÎË
ØËÐËÐÂ HL19 Ë ÏÇÆË(I). ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ [Cu5Cl6(L19)2] .EtOH (42)
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ËÏÇÇÕ ÔÎÑËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. £ ÏÇÉÔÎÑÇÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÓÂÔ-
ÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ àÕÂÐÑÎÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÂÄÕÑÓÞ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ
ÔÑÑÃÜÂáÕ Ñ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÂÓÍÂÔÂ ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.

Ä. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÂÎÇÐÑÄÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ

±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÂÎÇÐÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÇÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÂÍËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ âÄÎâáÕÔâ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË
àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ.70 ë 72 °ÆÐÂÍÑ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÂâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎËÊÂÙËâ ÔÂÎÇÐÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÙÇÎßá
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÃÑÎßÛËÏË ÔËÐ-
ÕÇÕËÚÇÔÍËÏË ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË.

°ÆËÐ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÂÎÇÐÑÄÞØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ¤· ®°¬± ÒÓËÄÇÆÇÐ Ä ÓÂÃÑÕÇ 73.
¡ÄÕÑÓÞ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÔÂÎÇÐÑÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ L20

Ë ÃË×ÇÐËÎ-4,40-ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ (H2bpdc), ÒÑÎÖÚËÎË
[Zn2(bpdc)2(L20)] . 10DMF . 8H2O (43). £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ
43 ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÃËâÆÇÓÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ {Zn2(COO)4},
ÍÑÕÑÓÞÇ, ÔÄâÊÞÄÂâÔß Ä ÆÄÖØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ ÃË×ÇÐËÎÆËÍÂÓÃ-
ÑÍÔËÎÂÕ-ÂÐËÑÐÂÏË, ÑÃÓÂÊÖáÕ ÕÇÕÓÂÅÑÐÂÎßÐÞÇ ÔÇÕÍË. ³ÎÑË
ÚÇÓÇÊ ÔÂÎÇÐÑÄÞÌ N-ÆÑÐÑÓÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ ÑÃÝÇÆËÐâáÕÔâ Ä ÍÂÓÍÂÔ
(ÓËÔ. 21) Ô ÆÄÖÏâ ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÂáÜËÏË ÔÇÕÍÂÏË Ë Ô ÆÑ-

ÄÑÎßÐÑ ÃÑÎßÛËÏË ÍÂÐÂÎÂÏË ÔÇÚÇÐËÇÏ 6615.5 Ë 666AÊ . ±ÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 43 ÕÇÓâÇÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕß,
ÑÆÐÂÍÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË
¥®¶¡.

¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÃËÔ(ÒËÓÑÍÂÕÇØËÐÑÄÑÅÑ) ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÔÂÎÇÐÑ-
ÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÏÂÓÅÂÐÙÂ(III) (L21) ÒÑÎÖÚÇÐ ÃÑÎßÛÑÌ ÓâÆ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÓâÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÏÂÅÐËâ Ë ÍÂÆÏËâ.74

­ËÅÂÐÆ L21 ÔÍÎÑÐÇÐ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÊÂ ÔÚÇÕ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËØ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ. ¯Ë ÑÆËÐ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ËÊ
àÕÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ, ÐÇ ÃÞÎ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡. £ÔÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÔÄÑÌÔÕÄ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ III).

°ÒËÔÂÐÞ 75 ¤· ®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÂÎÇÐÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÐËÍÇÎâ. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 44 Ô ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ [Ni(L22)2(L

0)2] . xG
(L0 ì ÒËÓËÆËÐ ËÎË ÏÇÕÂÐÑÎ, G ì ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ)
ËÏÇáÕ ÙÇÒÑÚÇÚÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë âÄÎâáÕÔâ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË
ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÞØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ.

®ÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÞ [Zn6(L23)] . 6THF (45) ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞÔÑ-
ÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÐËÕÓÂÕÂ ÙËÐÍÂ Ë N,N 0-ÃËÔ-
[3-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ-5-(4-ÒËÓËÆËÎ)ÔÂÎËÙËÎËÆÇÐ]-1,2-ÆËÂÏËÐÑÙËÍ-
ÎÑÅÇÍÔÂÐÂ (H2L23) Ä ÔÏÇÔË ¥®¶¡, ´¤¶ Ë ÄÑÆÞ.76

£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 45 ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÍÂÐÂÎÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 14611AÊ ,
ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ´¤¶. ¬ÂÓÍÂÔ ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÑ ÒÑÓË-
ÔÕÞÌ, ÄÐÖÕÓÇÐÐââ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 504 Ï2 . Å71.

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇáÕÔâ ÇÆËÐËÚÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ¤·®°¬± ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÑÔÕßá
ÔËÐÕÇÊÂ ÆÂÐÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÄÔÇ ÕÂÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá Ä ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑÏ ÍÂÕÂ-
ÎËÊÇ Ë ÆÓÖÅËÏË ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.77 ë 79
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²ËÔ. 21. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÍÂÓÍÂÔÂ [Zn2(bpdc)2(L20)] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 43.73
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Å. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÆÓÖÅËÏË ØËÓÂÎßÐÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË

®ÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ [H3O]2[Zn3(m3-O)(L24)6] . 12H2O
(46) ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÐËÕÓÂÕÂ ÙËÐÍÂ Ë ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÄËÐÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ HL24 Ä ÄÑÆÐÑ-ÔÒËÓÕÑÄÑÏ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÇ.80

£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ®°¬± 46 ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
[Zn3(m3-O)(L24)6], ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÕÓÇØ ÍÂÕËÑÐÑÄ ÙËÐÍÂ, ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐÐÞØ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÎËÅÂÐÆÂ, Â ÕÂÍ ÉÇ
m3-ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ¿ÕË ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕ ÔÎÑË (ÓËÔ. 22), ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË 15.5AÊ .
³ÎÑË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÕÂÍ, ÚÕÑ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎßÐÞÇ
ÍÂÐÂÎÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 13.5AÊ . °ÃÝÇÏ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ
äÅÑÔÕÇÌã, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 47%. ±ÓË ÒÑÎÐÑÏ ÖÆÂÎÇÐËË äÅÑÔÕÇÌã Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÕÇÓâÇÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕß, ÐÑ ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÄÑÆÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ.

²ÂÔÕÄÑÓ ÐËÕÓÂÕÂ ÏÇÆË(II) Ä àÕÂÐÑÎÇ ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÐÂÔÎÂËÄÂÎË
ÐÂ ÓÂÔÕÄÑÓ ÎËÅÂÐÆÂ L25 (L25 ì 9,9-ÃËÔ[(S)-2-ÏÇÕËÎÃÖÕËÎ]-
2,7-ÃËÔ(4-ÒËÓËÆËÎàÕËÐËÎ)×ÎÖÑÓÇÐ)

Ä ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÇ; ÚÇÓÇÊ ÆÄÂ ÆÐâ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÎËÔß ÍÓËÔÕÂÎÎÞ [Cu(L25)2(NO3)2] . 2EtOH (47).81 ¿ÕÑÕ
®°¬± ËÏÇÇÕ ÔÎÑËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ô ÕÓÇØÔÎÑÌÐÑÌ ÖÒÂÍÑÄÍÑÌ
(ÓËÔ. 23). £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ËÏÇáÕÔâ ÍÂÐÂÎÞ ÔÇÚÇÐËÇÏ 868AÊ , Â
ÑÃÝÇÏ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ äÅÑÔÕÇÌã, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ
12%.

¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 82 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÅÂÐÆÂ
4,40-(ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÒÓÑÒÂÐ-2,2-ÆËËÎ)ÃËÔ(ÃÇÐÊÑÌÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ)
(H2L26).

£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ [Zn(L26)] (48) ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÞÌ ÙËÐÍÑÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 48 ËÏÇÇÕ
ÒÑÓËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. £ ÇÅÑ ÍÂÓÍÂÔÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÆÄÂ ÕËÒÂ
ÍÂÐÂÎÑÄ: ÍÄÂÆÓÂÕÐÞÇ ÍÂÐÂÎÞ ÓÂÊÏÇÓÑÏ 868AÊ Ë ÅÇÍÔÂÅÑÐÂÎß-
ÐÞÇ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 10AÊ . £ÐÖÕÓÇÐÐââ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÍÂÐÂÎÑÄ äÆÇÍÑ-
ÓËÓÑÄÂÐÂã CF3-ÅÓÖÒÒÂÏË. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 48 ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ
ÐÇÑÃÞÚÂÌÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßáË ÖÔÕÑÌÚËÄÑ
ÆÑ 4308C. ·ÑÕâ ÔÂÏ ÎËÅÂÐÆ L26 ÐÇØËÓÂÎßÐÞÌ, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ, Ë ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ØËÓÂÎßÐÑÔÕË.

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ [Ag4(L27)3(NO3)4] . 10MeOH (49)
ËÏÇÇÕ ÖÐËÍÂÎßÐÖá ÕÑÒÑÎÑÅËá Ë ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÕÓÇØ ÄÊÂËÏÑÒÓÑ-
ÐËÍÂáÜËØ ÔÇÕÑÍ (ÓËÔ. 24).83
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²ËÔ. 24. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÔÎÑâ Ä [Ag4(L27)3(NO3)4] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 49.83
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¬ÂÓÍÂÔ ÒÓÑÐËÊÞÄÂáÕ ÍÂÐÂÎÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 8AÊ . £ÂÉÐÑ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÐÖÕÓË ÍÂÐÂÎÞ äÆÇÍÑÓËÓÑÄÂÐÞã OH-ÅÓÖÒÒÂÏË
Ë, ÊÐÂÚËÕ, ËÏÇáÕ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß. ¬ÂÓÍÂÔ ÖÔÕÑÌ-
ÚËÄ Í ÖÆÂÎÇÐËá äÅÑÔÕÇÄÞØã ÏÑÎÇÍÖÎ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (10 ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÐÂ ÑÆÐÖ ×ÑÓÏÖÎßÐÖá ÇÆËÐËÙÖ), ÒÑÎËÏÇÓ
ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÆÑ 1258C. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ
49 ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÓâÆÖ
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË (S)-2,20-ÔÒËÓÑÆËËÐÆÂÐ-5,50-ÆËÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (H2L28) Ô ÐËÕÓÂÕÑÏ ÙËÐÍÂ ÒÑÎÖÚÇÐ [Zn4O((S)-
L28)3] . 10DMF . 3.5H2O (50).84

¿ÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Zn4O, ÍÑÑÓÆËÐË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ.
¥ÄÂ ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÂáÜËØ ÍÂÓÍÂÔÂ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÂÐÂÎÞ ÓÂÊÏÇ-
ÓÑÏ 8614AÊ , ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÝÇÏ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ
ÏÑÎÇÍÖÎ äÅÑÔÕÇÌã, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 63%.

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ, ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ (ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃËÐÂ×ÕËÎÂ, ØËÐËÐÂ, ÔÂÎÇ-
ÐÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÆÓ.) ÏÑÅÖÕ ÑÃÎÂÆÂÕß ÔÕÂÃËÎßÐÑÌ ÒÑÓË-
ÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ Ë ÒÓÑâÄÎâÕß ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ
ËØ ÔËÐÕÇÊÂ âÄÎâÇÕÔâ ÏÂÎÂâ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕß ÑÒÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞØ
ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÉÇÔÕÍËØ ÒÑÎËÕÑÒÐÞØ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.

2. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÏÒÎÂÕÂ

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬± ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÕÂÍÉÇ ÐÇ-
ØËÓÂÎßÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ, Â ØËÓÂÎßÐÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÕÇÏÒÎÂÕÂ. ±ÓË àÕÑÏ àÐÂÐ-
ÕËÑÏÇÓÐÑ ÚËÔÕÞÌ ÕÇÏÒÎÂÕ ÐÇ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ ÐÂÒÓâÏÖá Ä ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËË ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÓÍÂÔÂ, ÐÑ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÑÎË
ËÐÆÖÍÕÑÓÂ ØËÓÂÎßÐÑÔÕË, ÒÓÇÆÑÕÄÓÂÜÂâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÕËÒÑÆÂ (ÓËÔ. 25). ¯Â ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÔËÐÕÇÊ Ô ØËÓÂÎß-
ÐÞÏ ÕÇÏÒÎÂÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬±. °ÆÐÂÍÑ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË
Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇÇÕÔâ ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 85, 86 ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬± ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÒÂÐ-1,2-ÆËÑÎÂ (1,2-Prd), Â ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ
àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÂâ ÔÑÓÃÙËâ ÄÇÜÇÔÕÄ ÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâØ. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ [M3(btc)2(3-pic)6.
.(1,2-prd)3] . 9 (1,2-Prd) . 11H2O (51), [M3(btc)2(py)6(1,2-prd)3] .
. 9 (1,2-Prd) . 11H2O (52) (M=Co, Ni) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÆË××Ö-
ÊËË ÒÂÓÑÄ 3-ÒËÍÑÎËÐÂ (Pic) ËÎË ÒËÓËÆËÐÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ÐËÕÓÂÕÂ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ Ë ÕÓËÏÇÊËÐÑÄÑÌ (H3btc) ÍËÔÎÑÕÞ

Ä ÒÓÑÒÂÐ-1,2-ÆËÑÎÇ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ (R ËÎË S) ÒÓÑÒÂÐ-1,2-ÆËÑÎÂ ÏÑÉÐÑ
ÄÞÆÇÎËÕß R- ËÎË S-×ÑÓÏÖ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ 51,
52. ¥Îâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ ÄÔÇÌ ×ÂÊÞ ÂÄÕÑÓÞ
ÒÓÑÄÇÎË ÒâÕß ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÔÎÖ-
ÚÂÌÐÑ ÑÕÑÃÓÂÐÐÞØ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÑÆË-
ÐÂÍÑÄÑÌ ØËÓÂÎßÐÑÔÕË. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÂÓÍÂÔÑÄ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÍÂÐÂÎÞ ÔÇÚÇÐËÇÏ 8.5610.5AÊ , ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐÑ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË.±ÓË ÖÆÂÎÇÐËË äÅÑÔÕÇÌã
ÍÂÓÍÂÔÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ 52 ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒËÓËÆËÐÂ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ë
ÓÂÊÓÖÛÂáÕÔâ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÍÂÓÍÂÔÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 51 ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÒËÍÑÎËÐÂ ÔÑØÓÂÐâáÕ ÔÄÑá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ
ÑÃÝÇÏ Ä ÐËØ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ*47%.

3. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ØËÓÂÎßÐÞØ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÂÕËÑÐÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ØËÓÂÎßÐÞÏË
ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÏÑÅÖÕ ÍÑÑÓ-
ÆËÐËÓÑÄÂÕßÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Í ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ ÍÂÕËÑÐÂÏ, ×ÑÓÏË-
ÓÖâ ÒÑÎËâÆÇÓÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÔÎÑÉÐÞÇ
ÒÑÎËâÆÇÓÐÞÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÑÅÖÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÑÎË ÄÕÑÓËÚ-
ÐÞØ äÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞØ ÃÎÑÍÑÄã Ë ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÌ ÍÂÓÍÂÔ (ÓËÔ. 26). °ÔÐÑÄÐÞÏ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ àÕÑÅÑ

ÒÑÆØÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ÒÓËÓÑÆÐÞÇ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ ÎÇÅÍÑÆÑÔÕÖÒÐÞÇ, ÑÒÕËÚÇÔÍË
ÚËÔÕÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ, ÅËÆÓÑÍÔËÍËÔ-
ÎÑÕÞ, ÒÑÎËÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë Õ.Ò. °ÆÐÂÍÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÔÕÇÓËÚÇÔÍÑÌ ÉÇÔÕÍÑÔÕË Ë ÃÑÎßÛËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÑÓÆËÐËÓÑ-
ÄÂÐËâ àÕËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÆÇÎÂáÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ. £ ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÆÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇ ÅÂÓÂÐÕËÓÖÇÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ
ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ ÃÖÆÇÕ ÒÑÓËÔÕÞÏ.

Â. ¤ÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÇ ÒÑÓËÔÕÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ

£ ÓÂÃÑÕÂØ 87, 88 ÑÒËÔÂÐ ÔËÐÕÇÊ ¤· ®°¬± Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
(S)-ÂÔÒÂÓÂÅËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. £ ÅËÆÓÑÕÇÓÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÓÇÂÍÙËâ ØÎÑÓËÆÂ ÐËÍÇÎâ, (S)-ÂÔÒÂÓÂÅËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
((S)-H2L29) Ë ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÇÆËÐÇÐËâ [Ni2O((S)-L29)(H2O)2] . 2H2O (53)
ËÎË [Ni2.5(OH)((S)-L29)2] . 6.55H2O (54).
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²ËÔ. 25. ³ØÇÏÂ ÔËÐÕÇÊÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÏÒÎÂÕÂ.

+

·ËÓÂÎßÐÞÌ
ÒÑÎË×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞÌ
ÎËÅÂÐÆ

¬ÂÕËÑÐÞ
ÏÇÕÂÎÎÂ

¤ÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÌ
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²ËÔ. 26. ³ØÇÏÂ ÔËÐÕÇÊÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÒÑÎË×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ.
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£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 53 Ë 54 ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÞÇ ÐËÍÇÎÇÄÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ [Ni3O10N(H2O)3], ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ×ÑÓÏËÓÖáÕ ÙÇÒÑÚÍË. £ ÔÑÇÆËÐÇÐËË 54 àÕË ÙÇÒÑÚÍË ÔÄâ-
ÊÂÐÞ Ä ÍÂÓÍÂÔ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
[Ni((S)-L29)2]27 (ÓËÔ. 27). £ÂÍÖÖÏËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÒÓÑ-
âÄÎâáÕ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÑÃÝÇÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÐßÛÇ ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÅÑ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ
ÚÂÔÕËÚÐÑÇ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÍÂÓÍÂÔÂ ÒÓË ÖÆÂÎÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎ äÅÑÔ-
ÕÇÌã. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ë ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ÎËÅÂÐÆÂ (S)-H2L30.

°ÒËÔÂÐ 89 ÓâÆ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÎÂÐÕÂÐË-
ÆÑÄ Ë (S)-N-×ÑÔ×ÑÏÇÕËÎÒÓÑÎËÐÂ (H2L31) Ô ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ
[Ln(H2L31)3] . 2H2O (55), ÅÆÇ Ln=Tb, Dy, Eu, Gd.

³ÑÇÆËÐÇÐËâ 55 ËÊÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞ Ë ËÏÇáÕ ÍÂÓÍÂÔÐÑÇ ÔÕÓÑÇ-
ÐËÇ (ÓËÔ. 28). £ ËØ ÍÂÓÍÂÔÂØ ËÏÇÇÕÔâ ÐÇÏÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ,
ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ äÅÑÔÕÇÌã. ±ÓË ÒÑÎÐÑÏ ÖÆÂÎÇÐËË
äÅÑÔÕÇÄÞØã ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ ÍÂÓÍÂÔ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÑÆ-
ÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÆÂÐÐÞÏË ÒÑ ÔÑÓÃÙËË ÂÊÑÕÂ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 90 ÂÄÕÑÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË H2L31 Ë 4-ÅËÆÓÑÍÔË-N-
×ÑÔ×ÑÏÇÕËÎÒÓÑÎËÐ (H3L32) ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ®°¬±
[Zn9(L31)6(H2O)2] . 13.5H2O (56) Ë [Zn9(L32)6(H2O)3] .EtOH .

. 8.5H2O (57) (ÓËÔ. 29). ­ËÅÂÐÆ L31 Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 56 ÍÑÑÓÆËÐË-
ÓÖÇÕ ÍÂÕËÑÐÞ ÙËÐÍÂ ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ.
³ÕÓÖÍÕÖÓÂ àÕÑÅÑ ®°¬± ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ äÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞØ ÃÎÑÍÑÄã
ÔÑÔÕÂÄÂ [Zn7(L31)6][Zn6(H2O)6], Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÕÓË ÕËÒÂ ÍÂÕËÑÐÑÄ ÙËÐÍÂ Ô ÓÂÊÐÞÏË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏË
ÚËÔÎÂÏË (¬¹) ì 6, 5 Ë 4. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 56 ÐÇØËÓÂÎßÐÑÇ,
ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÙÇÏËÊÂÙËË ÎËÅÂÐÆÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÔËÐ-
ÕÇÊÂ. ±ÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ®°¬± 57 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ N-×ÑÔ×ÑÏÇÕËÎÒÓÑÎËÐ (H3L32), ÚÕÑÃÞ ÄÄÇÔÕË Ä
ÍÂÓÍÂÔ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ØËÓÂÎßÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 57
ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÖÇÕÔâ Ä ØËÓÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ Ë Ä
ÙÇÎÑÏ ËÏÇÇÕ ÒÑØÑÉÇÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ. £ ÑÃÇËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÏÑÉÐÑ
ÄÞÆÇÎËÕß ÍÂÐÂÎÞ ÔÇÚÇÐËÇÏ 465AÊ .

¯Â ÑÔÐÑÄÇ (S)-ÕÓËÒÕÑ×ÂÐÂ (HL33) ÒÑÎÖÚÇÐÞ ¤· ®°¬±
ÔÑÔÕÂÄÂ [Co2((S)-L33)2(py)6](ClO4)2 .Py (58) Ë [Ni((S)-L33).
.(py)3]ClO4

.H2O (59).91 ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ Ä àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ËÆÇÐÕËÚÐÑ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ äÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞØ
ÃÎÑÍÑÄã Ë ÙÇÒÑÚÇÚÐÞØ ÔÒËÓÂÎÇÌ ÒÑØÑÉË, ÑÆÐÂÍÑ ÍÂÓÍÂÔÞ
ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÖÒÂÍÑÄÍÑÌ ÔÒËÓÂÎÇÌ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 58 ÔÑÆÇÓÉËÕ
ÍÂÐÂÎÞ Ô ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏË ÔÇÚÇÐËâÏË 568 Ë 263AÊ , Â ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
59 ì ÍÂÐÂÎÞ Ô ÔÇÚÇÐËâÏË 668 Ë 363AÊ , ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÐâÕÞ
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÒËÓËÆËÐÂ Ë ÄÑÆÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÓØÎÑÓÂÕ-ÂÐËÑÐÂÏË.

°ÒËÔÂÐÞ 92 ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ë ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß
ÅÇÕÇÓÑÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ¤· ®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÇ-
ÕËÑÐËÐÂ (HL34) ì [Ag3CuII((S)-L34)6(NO3)3(H2O)3] . 7H2O
(60).

£ àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÏÇÕËÑÐËÐ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÍÂÓÃÑÍ-
ÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË Í ÂÕÑÏÖ ÏÇÆË, Â ÂÕÑÏÂÏË ÔÇÓÞ ì Í
ÂÕÑÏÖ ÔÇÓÇÃÓÂ. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 60 ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÕÓË ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÂÕÑÏÂ ÏÇÆË, ÆÄÂ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ËÏÇáÕ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑ-ÃËÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ, Â ÑÆËÐ ì
ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÑÇ. ¬ÂÕËÑÐÞ ÔÇÓÇÃÓÂ ËÏÇáÕ ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍÑÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ Ë ÔÄâÊÂÐÞ Ä ÕÓËÏÇÓÞ m2-ÂÕÑ-

R= H ((S,S)-H3L31),

HO ((S,S,R)-H3L32).

(S)-HL33

N

NH2

CO2H

H

+
CO2H

R

NH

PO3H7

CO2H

O NH

CO2HMe

(R)-H2L35(S)-HL34

MeS

NH2

CO2H

(S)-HL36

N

NH

CO2H

OH

a

b

²ËÔ. 27. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÂÓÍÂÔÂ [Ni2.5(OH)((S)-L29)2] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 54.88

a

b

P

O

N

Eu

²ËÔ. 28. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÂÓÍÂÔÂ [Ln(H2L31)3] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 55.89

+

+

H2L31 ¯ÇØËÓÂÎßÐÞÌ
®°¬±

·ËÓÂÎßÐÞÌ
®°¬±

CO2HNH

PO3H7

H3L32

CO2H

HO

NH

PO3H7

²ËÔ. 29. ³ØÇÏÂ ÔËÐÕÇÊÂ [Zn9(L31)6(H2O)2] . 13.5H2O (56) Ë
[Zn9(L32)6(H2O)3] .EtOH . 8.5H2O (57).90
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ÏÂÏË ÔÇÓÞ. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÖá Ô×ÇÓÖ ËÑÐÂ ÔÇÓÇÃÓÂ ÆÑÒÑÎ-
ÐâáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ. ¡ÕÑÏ ÏÇÆË ÑÃÓÂÊÖÇÕ Ô ÏÇÕËÑÐËÐÑÏ
ÙÇÒÑÚÇÚÐÞÇ ÔÒËÓÂÎË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄâÊÂÐÞ ÚÇÓÇÊ ÔÇÓÇÃÓÑÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ äÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞÇ ÃÎÑÍËã Ä ÍÂÓÍÂÔ Ô ÍÂÐÂÎßÐÑÌ ÒÑÓËÔÕÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ (ÓËÔ. 30). ²ÂÊÏÇÓ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ ÍÂÐÂÎÑÄ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 12622AÊ . £ ÒÖÔÕÑÕÂØ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐËÕÓÂÕ-ÂÐËÑÐÞ Ë
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔËÔÕÇÏÖ ÒÓÑÚÐÞØ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÏâÅÍÑ ÖÆÂÎËÕß
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ Í ÂÕÑÏÖ ÔÇÓÇÃÓÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÄÐÖÕÓË ÍÂÓÍÂÔÂ.
°ÆÐÂÍÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 60 ÕÇÓâÇÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÖÉÇ ÒÓË
508C, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÑÎÐÑÇ ÖÆÂÎÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÒÓË 2008C. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÂÏÑÓ×ÐÑÅÑ
ÑÃÓÂÊÙÂ ÄÑÆÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂÇÕÔâ, ÒÓËÚÇÏ ÕÂÍÂâ ÒÓÑÙÇÆÖÓÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÄÕÑÓÇÐÂ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ.

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÂÎÂÐËÐÂ H2L35 ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÙËÐÍÂ
([Zn2(L35)2(H2O)6], 61) Ë ÍÂÆÏËâ ([Cd8(L35)8(H2O)20] . 15H2O,
62).93 ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ÙËÐÍÂ 61 ÐÇÒÑÓËÔÕÑÇ Ë ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËÑÐÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ä ÔÒËÓÂÎË ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ Ë p ë p-ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ (ÓËÔ. 31). ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ÍÂÆÏËâ
62 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÚÇÕÞÓÇ ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÂáÜËØ ÍÂÓÍÂÔÂ,

ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ËÊ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÒËÓÂÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐÞ
ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ÍÑÐÇÚÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÓËÔÕÂâ Ë ËÏÇÇÕ
ÕÑÒÑÎÑÅËá ÂÎÏÂÊÂ.

®ÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÒÑÎËÏÇÓ [Cu2(L36)Cl2] .H2O (63) ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ (S)-ÔÇÓËÐÂ HL36 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÕÓÇØÏÇÓÐÑÌ
ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÌ ËÊ ÙÇÒÑÚÇÍ (ÓËÔ. 32) Ô
ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏ ÔÇÚÇÐËÇÏ ÍÂÐÂÎÑÄ 563AÊ . ¬ÂÓÍÂÔ ÖÔÕÑÌÚËÄ ÆÑ
1908³, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÆÂÐÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ
ÆË×ÓÂÍÙËË ÐÂ ÒÑÓÑÛÍÇ.94 £ÂÉÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
63 âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ä
ÓÇÂÍÙËË 1,2-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ
ÍÇÕÑÐÑÄ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ III).

Ã. ¤ÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÇ ÒÑÓËÔÕÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÂÏ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ

±ÑÓËÔÕÞÌ ¤· ®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÂÅÐËâ Ë (R,S)-ÍÂÏ×ÑÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ (H2L37) ì ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ [Mg2(HL37)3(H2O)3](NO3) .
.MeCN (64) ì ËÏÇÇÕ ÔÎÑÉÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ.95

£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß äÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞÌ ÃÎÑÍã
[Mg2(HL37)3], ÒÑ ×ÑÓÏÇ ÒÑØÑÉËÌ ÐÂ ÕÓÇØÎÑÒÂÔÕÐÑÇ ÅÓÇÃÐÑÇ
ÍÑÎÇÔÑ. °ÔÕÂÄÛËÇÔâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÇÔÕÂ Ö ÑÆÐÑÅÑ
ÍÂÕËÑÐÂ ÏÂÅÐËâ ÊÂÐâÕÞ ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ ÍÂÏ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Â Ö ÆÓÖÅÑÅÑ ì ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ.
¥ÂÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ä ÍÂÓÍÂÔÇ [Mg12(HL37)12(H2O)12] (ÓËÔ. 33)
ÑÃÓÂÊÖÇÕ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÍÖÃ Ô ÄÒËÔÂÐÐÞÏ ÕÇÕÓÂàÆÓÑÏ. £ÑÔÇÏß

HO2C CO2H

Me H

Me Me
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Me Me
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²ËÔ. 30. ¬ÂÓÍÂÔ [Ag3Cu3((S)-L34)6(NO3)3(H2O)3] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË
60.92

ZnII

CdII

O NH

CO2HMe

CO2H

(R)-H2L35

61

62

²ËÔ. 31. ³ËÐÕÇÊ Ë ÔØÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
[Zn2(L35)2(H2O)6] (61) Ë [Cd8(L35)8(H2O)20] . 15H2O (62).93

O

Cu

N

a

c

b

²ËÔ. 32. ¬ÂÓÍÂÔ [Cu2(L36)Cl2] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 63.94

¡ÕÑÏÞ ØÎÑÓÂ ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÐÞ.

O

b

a

Mg

²ËÔ. 33. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 64.95
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ÍÂÕËÑÐÑÄ ÏÂÅÐËâ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÄÇÓÛËÐÂØ ËÔÍÂÉÇÐÐÑÅÑ ÍÖÃÂ ÔÑ
ÔÕÑÓÑÐÑÌ 10AÊ , Â ÄÐÖÕÓË ÍÂÉÆÑÅÑ ÍÖÃÂ ËÏÇÇÕÔâ ÕÇÕÓÂàÆÓ ËÊ
ÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ ÏÂÅÐËâ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 64 ÕÇÓâÇÕ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 96 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔËÐÕÇÊ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÆÄÖØ®°¬±
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÖÓÂÐËÎ-ÍÂÕËÑÐÂ Ë (R,S)-ÍÂÏ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ì
[UO2(L37)2(py)2] .Py (65) Ë [UO2(L37)2MeOH] .MeOH (66).
£ ÔÑÇÆËÐÇÐËË 65 ÍÂÏ×ÑÓÂÕ-ÂÐËÑÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕ Ô ÖÓÂÐËÎ-ÍÂÕËÑ-
ÐÑÏ ØËÓÂÎßÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ
ÖÓÂÐÂ ÆÑÒÑÎÐÇÐÑ ÆÑ ÍÄÂÆÓÂÕÐÑÌ ÂÐÕËÒÓËÊÏÞ ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÂÊÑÕÂ. ¸ÇÒÑÚÍË ÔÄâÊÂÐÞ Ä ÔÎÑË ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÂÐ-
ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ. ®ÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË ÐÂØÑÆâÕÔâ
äÅÑÔÕÇÄÞÇã ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒËÓËÆËÐÂ. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 66 ÖÓÂÐËÎ-
ÍÂÕËÑÐÞ ÚÇÓÇÊ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÍÂÏ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÔÄâÊÂÐÞ Ä ÃËâÆÇÓÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÍÓÖ-
ÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ ÖÓÂÐÂ ÆÑÒÑÎÐâáÕ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÒÓËÐÂÆ-
ÎÇÉÂÜËÇ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÍÂÏ×ÑÓÂÕ-ÂÐËÑÐÂ, ÍÑÑÓÆË-
ÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÏÖ ÕËÒÖ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ¬¹ ÖÓÂÐÂ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
ÓÂÄÐÑ 7. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË Ë ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ
àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎË.

°ÒËÔÂÐÞ 97 ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, ÔËÐÕÇÊ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ®°¬± [Cd(L38)2(H2O)] . 5.5H2O (67) Ë [Cu(L38)2.
.(H2O)] . 4H2O (68) ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÎËÅÂÐÆÂ L38 ((1R,3S)-1,2,2-ÕÓË-
ÏÇÕËÎ-3-(3-ÒËÓËÆËÎÏÇÕËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎ)ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐÍÂÓÃÑÍÔË-
ÎÂÕÂ). °ÃÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÏÇáÕ ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ,
ÑÆËÐÂÍÑÄÖá ÕÑÒÑÎÑÅËá Ë ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÙÇÒÑÚÇÍ, ÑÃÝÇÆËÐÇÐÐÞØ
ÔÇÕßá ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ (ÓËÔ. 34). ¬ÂÐÂÎÞ Ä àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâØ ÊÂÒÑÎÐÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ
ÍÂÓÍÂÔÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÞ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÑÐË
ÔÑØÓÂÐâáÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕß ÒÓË ÆÇÅËÆÓÂÕÂÙËË (ÖÆÂÎâáÕÔâ
ÍÂÍ äÅÑÔÕÇÄÞÇã, ÕÂÍ Ë ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ).

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÐÇÒÑÓËÔÕÞØ ¤·
®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÂÏ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.98 ë 103

Ä. ¤ÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÇ ÒÑÓËÔÕÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÓÖÅËØ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ

£ ÓÂÃÑÕÇ 104 ÑÒËÔÂÐÞ ÔËÐÕÇÊ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÏÇÆË(II) Na2[Cu9Cl2(L39)6(H2O)3] . xH2O (69), ÅÆÇ
H2L39 ì 1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕÂÐ-1,1-ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ ÍËÔ-
ÎÑÕÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ in situ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÂÔÍÑÓÃËÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 69 ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÎÑËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ. ³ÎÑË ÖÆÇÓ-
ÉËÄÂáÕÔâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ
®°¬± 69 ËÏÇáÕÔâ ÍÂÐÂÎÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ *20AÊ , ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ Ë ÍÂÕËÑÐÂÏË ÐÂÕÓËâ. ²ÂÃÑÕÂ 104 ÃÞÎÂ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÇÜÇ Ä 1987 Å., ÑÆÐÂÍÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ÒÓËÄÎÇÍÎÂ
ÄÐËÏÂÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ.

°ÒËÔÂÐÂ 105 ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÓËÔÕÞØ ÕÂÓÕÓÂÕÑÄ ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ
[Ln2((R)-L40)3(H2O)2] . 3H2O (70), ÅÆÇ Ln ì ÎÂÐÕÂÐËÆÞ ÑÕ La
ÆÑ Yb Ë Y. £ÔÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 70 ËÊÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ
ÆÂÐÐÞÏ ²³¡, Ä ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÕÓË ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÂÐËÑÐÂ ÄËÐÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¥ÄÂ ËÊ

OH
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b
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²ËÔ. 34. ¬ÂÓÍÂÔ [Cd(L38)2(H2O)] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 67. 97

a

b

Er
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O

²ËÔ. 35. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÍÂÓÍÂÔÑÄ [Er2((R)-L40)3(H2O)2] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË
70 (a) Ë [Pr2((R)-L40)2(suc)(H2O)2] Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 71 (b).105

µÔÒÇØË ØËÏËË 80 (11) 2011 1075



ÐËØ ØËÏËÚÇÔÍË ËÆÇÐÕËÚÐÞ Ë ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ
ÄÔÇÏË ÛÇÔÕßá ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. ´ÂÓÕÓÂÕ-ÂÐËÑÐ ÕÓÇÕßÇÅÑ
ÕËÒÂ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÐÇÑÃÞÚÐÑ ì Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÖÚÂÔÕÄÖáÕ
ÕÑÎßÍÑ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ´ÂÓÕÓÂÕ-ÂÐËÑÐÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕ
ÍÂÕËÑÐÞ ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ Ä ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÔÇÕÍÖ Ô ÑÕÍÓÞÕÑÌ ÂÓØË-
ÕÇÍÕÖÓÑÌ. £ ÍÂÓÍÂÔÂØ ËÏÇáÕÔâ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÍÂÐÂÎÞ ÔÇÚÇ-
ÐËÇÏ 567AÊ . £ÔÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÂÓÕÓÂÕÞ ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ 70
ÔÑØÓÂÐâáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÆÑ 2508C, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÓâÆ
×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ.

©ÂÏÇÐËÄ ÕÂÓÕÓÂÕ-ÂÐËÑÐÞ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÕËÒÂ ÐÂ ÒÑÆÑÃÐÞÌ ÒÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÖÍÙËÐÂÕ (suc), ÂÄÕÑÓÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÇÜÇ ÑÆËÐ ÒÑÓË-
ÔÕÞÌ ¤· ®°¬± [Ln2(R-L40)2(suc)(H2O)2] . 5.5H2O (71).105

±ÑÔÎÇÆÐËÌ ËÏÇÇÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÖá ÕÑÒÑÎÑÅËá Ë âÄÎâÇÕÔâ ËÊÑ-
ÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞÏ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÑÒËÔÂÐÐÞÏ ÄÞÛÇ ÕÂÓÕÓÂÕÂÏ
ÎÂÐÕÂÐËÆÑÄ (ÓËÔ. 35). ³ÇÚÇÐËÇ ÍÂÐÂÎÑÄ Ä ÐÑÄÑÏ ÍÂÓÍÂÔÇ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛÇ Ë ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 669AÊ . ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 71 ÕÂÍÉÇ
ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÄÞÔÑÍÖá ÕÇÓÏËÚÇÔÍÖá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÑÎÇÌ Zn2+ Ë Cu2+ Ô ÍÂÎËÇÄÑÌ ÔÑÎßá
ÄËÐÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÂÊÑÕÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏËì 4,40-ÃËÒË-
ÓËÆËÐÑÏ (bipy) Ë ÕÓÂÐÔ-1,2-ÃËÔ(4-ÒËÓËÆËÎ)àÕËÎÇÐÑÏ (bpe) ì
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ¤· ®°¬± [Zn2((R)-L40)2(bipy)(H2O)] . 5.25H2O
(72), [Cu((R)-L40)(bipy)] . 2.33H2O (73) Ë [Cu((R)-L40)(bpe)] .
. 8H2O (74).106 °ÃÝÇÏ, ÊÂÐËÏÂÇÏÞÌ äÅÑÔÕÇÄÞÏËã ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
ÄÑÆÞ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 31, 18 Ë 20% ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 72, 73 Ë 74
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. µÆÂÎËÕß äÅÑÔÕÇÄÞÇã ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÃÇÊ ÓÂÊÓÖÛÇ-
ÐËâ ÍÂÓÍÂÔÂ ÖÆÂÎÑÔß ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ®°¬± 72, 73.

¤ÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÎËÏÑÐÐÑ-âÃÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (H2L41) [Nd7((S)-HL41)8(NO3).
.(H2O)8](CO3)2 . 4H2O (75) ËÏÇÇÕ ÔÎÑÉÐÖá ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ (ÓËÔ. 36).107 ¸ËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËÇ ÍÂÐÂÎÞ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 3.5AÊ

ÒÇÓÇÔÇÍÂáÕÔâ Ä ÕÓÇØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÎÑÉÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ
ÒÑÎÑÔÕÇÌ, Â ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ÑÃÝÇÏ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 22%.

£ ÓÂÃÑÕÂØ 108, 109 ÑÒËÔÂÐÞ ËÊÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÒÑÓËÔÕÞÇ ÕÂÓ-
ÕÓÂÕÞ ÐËÍÇÎâ Ë ÏÇÆË Ô ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ [M2((R)-H2L40)2.
.(H2O)2] . 3H2O (76). £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 76 ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÃË-
âÆÇÓÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ [M2((R)-H2L40)2] (M=Cu, Ni). ¬ÂÓÍÂÔ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÔÇÕÍÖ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÖá ËÊ ØË-
ÓÂÎßÐÞØ ÔÎÑÇÄ ÕÂÓÕÓÂÕÂ ÐËÍÇÎâ ËÎË ÏÇÆË, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÞÏË ÔÄâÊâÏË ÏÇÉÆÖ ÏÇÉÔÎÑÇÄÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ Ë
ÐÇÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ. ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 76 ÕÇÓâáÕ äÅÑÔÕÇÄÞÇã ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ ÒÓË

ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆÑ 1508C. ¥Îâ ÕÂÓÕÓÂÕÂ ÐËÍÇÎâ ÃÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÕ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÑÕ 85
ÆÑ 1008C ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ. ®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÖÆÂ-
ÎÑÔß ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÔÕÓÑÇÐËÇ ÐÑÄÑÌ ×ÂÊÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÏÇÇÕ ÆÓÖÅÖá
ÍÂÓÍÂÔÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÚÇÕÞÓÇØ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ni7O Ë âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÒÑÓËÔÕÑÌ.

°ÒËÔÂÐ ¤· ®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ âÃÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (H2L42)
Ë ÏÂÅÐËâ ì [Mg((S)-L42)(H2O)2] .H2O (77).110 ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 77
ËÏÇÇÕ ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÖá ÔÒËÓÂÎßÐÞÇ
ÏÑÕËÄÞ. £ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÂÐÂÎÂØ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÄÑÆÞ. °Ã ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÂÓÍÂÔÂ Ë ÇÅÑ ÔÑÓÃ-
ÙËÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ ÐÇ ÔÑÑÃÜÂáÕ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ
ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬± Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ØËÓÂÎßÐÞØ
ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ Ë
ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÍÂÏ×ÑÓÐÂâ Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÑÎËÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ. °ÆÐÂÍÑ ÚËÔÎÑ ÒÑÓËÔÕÞØ ®°¬± ÊÂÏÇÕÐÑ ÖÔÕÖÒÂÇÕ
ÚËÔÎÖ ÐÇÒÑÓËÔÕÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÂÍËØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ.111 ë 119

4. ±ÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ

±ÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇØËÓÂÎßÐÞØ ÒÑÓË-
ÔÕÞØ ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÂÓÍÂÔÑÄ ØËÓÂÎßÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË
âÄÎâÇÕÔâ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÑÏÑØËÓÂÎß-
ÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (ÓËÔ. 37). ¥Îâ
ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕßá
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÆÎâ ÍÂÕÂÎËÊÂ ËÎË ÔÑÓÃÙËË ËÔØÑÆÐÞÌ ÏÇÕÂÎÎ-
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÍÂÓÍÂÔ ÆÑÎÉÇÐ ÑÃÎÂÆÂÕß ÓâÆÑÏ ÔÄÑÌÔÕÄ. £Ñ-
ÒÇÓÄÞØ, ÑÐ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÕÇÓÏËÚÇÔÍË Ë ØËÏËÚÇÔÍË ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÞÏ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ËÏÇÕß ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÇÔÕÂ ÆÎâ
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÙÇÐÕÓÞ ËÎË ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÓÍÂÔÂ ÏÑÉÐÑ ÆÂÉÇ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß ØËÓÂÎßÐÞÇ
ÎËÅÂÐÆÞ-ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, äÐÂÔÕÓÂËÄÂâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞã ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ
ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÆÎâ ÇÅÑ ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ.

¬ ÏÑÏÇÐÕÖ ÐÂÒËÔÂÐËâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÃÞÎ ËÊÄÇÔÕÇÐ
ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÒÓËÏÇÓ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ. ´ÇÏ ÐÇ
ÏÇÐÇÇ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ
ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ®°¬± âÄÎâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

¤ÓÖÒÒÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¬ËÏÂ 120 ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÎÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÂÓÍÂÔÂ
ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÌ, ÕÇÓÏËÚÇÔÍË Ë ØËÏËÚÇÔÍË ÔÕÂÃËÎßÐÞÌ
ÏÇÊÑÒÑÓËÔÕÞÌ ÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕ ØÓÑÏÂ [Cr3O(H2O)2X(bdc)3] .
. 25H2O (H2bdc ì ÃÇÐÊÑÎ-1,4-ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ (ÕÇÓÇ×ÕÂÎÇÄÂâ)
ÍËÔÎÑÕÂ; X=F7, HO7, NOÿ3 ).27 ¿ÕÑÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ

a

b
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²ËÔ. 36. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÔÎÑâ Ä [Nd7((S)-HL41)8(NO3)(H2O)8] Ä ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËË 77.110

+

®ÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ
ÒÑÓËÔÕÞÌ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ

·ËÓÂÎßÐÞÌ
ÎËÅÂÐÆ

¤ÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÌ
ÒÑÓËÔÕÞÌ ®°¬±

²ËÔ. 37. ³ØÇÏÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÏÏÑÃËÎËÊÂÙËË ÑÒÕËÚÇÔÍË
ÚËÔÕÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÓÍÂÔÂ.

1076 ®.±.ÀÕÍËÐ, ¥.¯.¥ÞÃÙÇÄ, £.±.¶ÇÆËÐ



ÒÑÎËÏÇÓ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÒÑÆ ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍËÏ ÐÂÊÄÂÐËÇÏMIL-101. °Ð
ËÏÇÇÕ ÑÅÓÑÏÐÖá ÒÎÑÜÂÆß ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÏÇÊÑ-
ÒÑÓÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ (12 ë 14 Ë 29 ë 34AÊ ). ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂ-
ÐËËMIL-101 ÏÑÉÐÑ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß Ä ÍÂÓÍÂÔÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ
ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÙÇÐÕÓÞ. ®ÑÆË×ËÙËÓÖáÜËÏË
ÂÅÇÐÕÂÏË ÔÎÖÉËÎË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÓÑÎËÐÂ ì (S)-N-(3-ÒËÓË-
ÆËÎ)ÒËÓÓÑÎËÆËÐ-2-ÍÂÓÃÑÍÔÂÏËÆ (L43) Ë ÇÅÑ 4-ËÊÑÏÇÓ L44, ì
ÕÂÍ ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÎËÐ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ âÄÎâáÕÔâ
à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË àÐÂÐÕËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÞØ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ.121, 122

®ÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÓËÔÕÞÇ ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎ-
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÂÓÍÂÔÞ MIL-101 Ô ÎËÅÂÐÆÂÏË L43 Ë L44 ÑØÂ-
ÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ÓâÆÑÏ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÄÍÎáÚÇÐËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒÓÑÎËÐÂ Ä ÍÑÎËÚÇ-
ÔÕÄÇ 1.8 ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐÂ 1 ×ÑÓÏÖÎßÐÖá ÇÆËÐËÙÖ, Â ÕÂÍÉÇ ÙÇÎÑÔÕ-
ÐÑÔÕß ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÍÂÓÍÂÔÂ, ØÑÕâ ÔÂÏ ×ÂÍÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ØËÓÂÎßÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÓÇÛÇÕÍÑÌ
MIL-101 ÔÕÓÑÅÑ ÆÑÍÂÊÂÐ ÐÇ ÃÞÎ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÂÎßÆÑÎßÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ III).

5. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËË ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ
Ë ÐÇØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ

¥ÂÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ Ä ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÇ 123, ÊÂÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ¤·®°¬± ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÑÏÃË-
ÐÂÙËá ÆÄÖØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ì ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ë ÉÇÔÕÍÑÅÑ
ÐÇØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ä
ÓÑÎË ÔÒÇÌÔÇÓÂ, Õ.Ç. ÔÑÇÆËÐâÇÕ ØËÓÂÎßÐÞÇ äÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞÇ
ÃÎÑÍËã Ä ÒÑÓËÔÕÞÌ ÍÂÓÍÂÔ (ÓËÔ. 38). ¿ÕÑÕ ÒÑÆØÑÆ ËÏÇÇÕ ÓâÆ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ: ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÑÐ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÃÑÎßÛËÇ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÆÎâ ÆËÊÂÌÐÂ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤·®°¬± (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÇÓËË ËÊÑÓÇÕËÍÖÎâÕÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬±,
ÄÂÓßËÓÖâ ÆÎËÐÖ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ); ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ØËÓÂÎßÐÞÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ì ÂÏËÐÑ- Ë ÅËÆÓÑÍÔËÍËÔÎÑÕÞ, ÒÑÎËÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ
ÍËÔÎÑÕÞ; Ä-ÕÓÇÕßËØ, ÐÂÎËÚËÇ ÉÇÔÕÍËØ ÒÑÎËÕÑÒÐÞØ ÏÑÔÕËÍÑ-
ÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÓËÔÕÞØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ.

a. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ ËÎË ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä ÍÑÏÃËÐÂÙËË Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË

£ ÔÇÓËË ÓÂÃÑÕ 124 ë 128 ÑÒËÔÂÐÑ ÔÇÏÇÌÔÕÄÑ ÒÑÓËÔÕÞØ ÂÔÒÂÓÕÂ-
ÕÑÄ ÐËÍÇÎâ(II), ÍÑÃÂÎßÕÂ(II) Ë ÏÇÆË(II): [Ni2((S)-L29)2(bipy)] .

.MeOH .H2O (78), [Cu2((S)-L29)2(bpe)] . xG (79), [Ni2((S)-
L29)2(azpy)] . (¡zpy)0.6 . (H2O)1.4 (80), [Ni2((S)-L29)2(bpe)] . xG
(81), [Ni2((S)-L29)2(bpp)] . 35 (Bpp)0.33 . (H2O)1.333 (82), [Ni2((S)-
L29)2(py3T)] . xG (83) (azpy ì 4,40-ÂÊÑÃËÒËÓËÆËÎ; bpp ì 1,3-
ÃËÔ(4-ÒËÓËÆËÎ)ÒÓÑÒÂÐ; py3T ì 2,4,6-ÕÓËÔ(4-ÒËÓËÆËÎ)ÕÓË-
ÂÊËÐ; G ì ÅÑÔÕÇÄÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ). ³ÑÇÆËÐÇÐËâ
78 ë 83 ËÏÇáÕ ÔØÑÉÇÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÎÑÇÄ
ÂÔÒÂÓÕÂÕÂ ÏÇÕÂÎÎÂ (ÓËÔ. 39), ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÑÎË
ÄÕÑÓËÚÐÞØ äÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞØ ÃÎÑÍÑÄã Ë ÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÓÂÊÎËÚÐÞØ N-ÆÑÐÑÓÐÞØ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÓÇØÏÇÓÐÞØ ÔÇÕÑÍ. ³ÕÑËÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÄÞÔÑÍÖá
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÖá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÂÓÍÂÔÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐËÍÇÎâ Ë
ÍÑÃÂÎßÕÂ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÂâ ÔÑÓÃÙËâ Ë ÍÂÕÂÎËÊ
ÐÂ ÐËÍÇÎÇÄÞØ ®°¬± 78, 81 ë 83 (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ III).

£ ÓÂÃÑÕÇ 129 ÂÄÕÑÓÞ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÖá (R)-2-
ÂÏËÐÑ-3-ÔÖÎß×ÑÒÓÑÒÂÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ (H2L45)

N N
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N

H H
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N N

O

N
H H

(S)-L44

¬ÂÕËÑÐ
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äÔÕÓÑËÕÇÎß-
ÐÞÌ ÃÎÑÍã

¤ÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÌ
ÒÑÓËÔÕÞÌ ®°¬±

¨ÇÔÕÍËÌ
ÏÑÔÕËÍÑÄÞÌ
ÎËÅÂÐÆ

+

²ËÔ. 38. ³ØÇÏÂ ÔËÐÕÇÊÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÃËÐÂÙËË ØËÓÂÎß-
ÐÑÅÑ Ë ÉÇÔÕÍÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÑÄ.

²ËÔ. 39. ²ÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÃËÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ë
ÂÔÒÂÓÕÂÕÂ ÐËÍÇÎâ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 78.

N

O

Co

b

c

²ËÔ. 40. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÂÓÍÂÔÂ [Co2((R)-L45)2(bipy)(H2O)4] Ä ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËË 85. 129
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a b c

²ËÔ. 41. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ËÊÑÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞØ ÍÂÓÍÂÔÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÂÏ×ÑÓÂÕÑÄ ÙËÐÍÂ [Zn2(L37)2L] (86) ÆÎâ L=dabco (a), bipy (b) Ë bpe (c).135 ë 137

a

c
b

S

Re

Cu

N

²ËÔ. 42. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÂÓÍÂÔÂ [Cu2((S,S)-L48)3(NH3)][Re6Se8(CN)6] Ä
ÔÑÇÆËÐÇÐËË 95.149

a b c

²ËÔ. 43. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÂÓÍÂÔÑÄ [Zn2(bdc).
.((S)-L49)(dmf)] (a), [Zn2(ndc)((R)-L50)(dmf)] (b) Ë [Zn2(bpdc).
.((R)-L50)(dmf)] (c).123, 150, 151

a

b

Zn O

N

²ËÔ. 44. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ [Zn2(fum)2(L51)].153

a

c N

OMn

²ËÔ. 45. ³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÂÓÍÂÔÂ [Mn((S)-HL42)(bipy)(H2O)] Ä ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËË 105.154
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Ë 4,40-ÃËÒËÓËÆËÐ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÆÄÂ ®°¬± ì [Co2(L45)2.
.(bipy)2(H2O)2] . 3H2O (84) Ë [Co2((R)-L45)2(bipy)(H2O)4] .
.Bipy .H2O (85). ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 84 ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä ÔÑÎßÄÑÕÇÓÏÂÎßÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËË Ä ÔÏÇÔË ÄÑÆÞ Ë ÏÇÕÂÐÑÎÂ ÒÓË 1008C, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÒÑÎËÏÇÓ 85ìÏÇÆÎÇÐÐÞÏ ÖÒÂÓËÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÐÑ-ÏÇÕÂÐÑÎßÐÑÅÑ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ. £ ÖÔÎÑÄËâØ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 84 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÓÂÙÇÏËÊÂÙËâ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ, Ë ®°¬± ËÏÇÇÕ ÕÓÇØÏÇÓ-
ÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÔÑÔÕÑâÜÖá ËÊ ÒâÕË ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÂáÜËØ
ÔÒËÓÂÎÇÌ; ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÍÂÐÂÎÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 11611AÊ .
³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 85, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÖÇÕÔâ Ä ØËÓÂÎßÐÑÌ ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ²1 Ë Ä ÔÄÑÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÔÎÑË,
ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞÇ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÃËÒËÓËÆËÐÂ (ÓËÔ. 40).
¿ÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚË-
ÄÑÔÕßá Ë ÔÑØÓÂÐâÇÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÓË ÐÂÅÓÇ-
ÄÂÐËË ÆÑ 2458C.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÎËÐÍÇÓÑÄ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÕ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ä ÔËÎÖ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË ÎËÅÂÐÆÑÄ.
¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ Ë ÍÂÕÂÎË-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ä ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ (ÔÏ. ÓÂÊ-
ÆÇÎ III). ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ
ÒÑÎÖÚÇÐ Ë ÃÑÎßÛÑÌ ÓâÆ ÐÇÒÑÓËÔÕÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.92, 130 ë 134

¥ÓÖÅËÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ ÍÂÍ ØË-
ÓÂÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕß Í ÓÂÙÇÏËÊÂÙËË Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÐÇ-
ÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.124, 127

Ã. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÂÏ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ

¬ÂÏ×ÑÓÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (H2L37) âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÉÇÔÕÍËÏ
ØËÓÂÎßÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÇÃÑÎßÛÂâ ÆÎËÐÂ ÍÂÏ×Ñ-
ÓÂÕÐÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÂ ÒÓËÄÑÆËÕ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, Í ÐÇÒÑÓËÔÕÞÏ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÙÇÒË Ë ÔÎÑË ØËÓÂÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑ-
ÍÂÏ×ÑÓÂÕÑÄ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÄÕÑ-
ÓËÚÐÞÇ äÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞÇ ÃÎÑÍËã ÆÎâ ÆËÊÂÌÐÂ ÒÑÓËÔÕÞØ
ÍÂÓÍÂÔÑÄ.

±ÖÕÇÏ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ËÊÑÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞØ ÅÑÏÑØËÓÂÎß-
ÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ÍÂÏ×ÑÓÂÕÑÄ, ËÏÇáÜËØ ÔØÑÆÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ, ÐÑ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÓÂÊÏÇÓÞ ÒÑÓ, Ô ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ [M2(L37)2L] . xG
(86), ÅÆÇM=Zn2+, Cu2+, Co2+; L=1,4-ÆËÂÊÂÃËÙËÍÎÑ[2.2.2]-
ÑÍÕÂÐ (dabco), bipy, bpe; G=DMF, H2O.135 ë 137 ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ÛËÓÑÍËÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÐÂ ÏÑÐÑ-
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡ Ë ²¶¡, Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 86
ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÃËâÆÇÓÐÞÌ ÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ
[M2(CO2R)4] ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ äÍËÕÂÌÔÍÑÅÑ ×ÑÐÂÓËÍÂã. ¿ÕË
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Ä ØËÓÂÎßÐÞÇ ÔÎÑË ÚÇÓÇÊ ÍÂÏ×ÑÓÂÕ-
ÐÞÇ ÏÑÔÕËÍË. ´ÂÍËÇ ÔÎÑË âÄÎâáÕÔâ ÑÃÜËÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÏ
ÏÑÕËÄÑÏ ÆÎâ ÄÔÇÅÑ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ËÊÑÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞØ ÍÂÏ×ÑÓÂÕÑÄ,
ÑÐË ÔÑÇÆËÐâáÕÔâ ÚÇÓÇÊ N-ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ Ä ÍÂÓÍÂÔ Ô
ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÒÑÎÑÅËÇÌ. £ ÍÂÓÍÂÔÂØ ËÏÇáÕÔâ ÍÂÐÂÎÞ ÔÇÚÇ-
ÐËÇÏ 364, 567 Ë 5610AÊ ÆÎâ L=dabco, bipy Ë bpe ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ (ÓËÔ. 41).

ªÊÖÚÇÐÂ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÂÓÍÂÔÑÄ
ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ë ÒÓË ÊÂÏÇÐÇ äÅÑÔÕÇÌã. ¬ÂÏ×ÑÓÂÕÞ ÏÇÆË
ÓÂÊÓÖÛÂáÕÔâ ÒÓË ÖÆÂÎÇÐËË äÅÑÔÕÇÄÞØã ÏÑÎÇÍÖÎ ÓÂÔÕÄÑÓË-

ÕÇÎâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ËÎË ÒÓË ËØ ÊÂÏÇÐÇ ÐÂ ØÎÑÓËÔÕÞÌ ÏÇÕË-
ÎÇÐ. ¬ÂÏ×ÑÓÂÕÞ ÙËÐÍÂ [Zn2(L37)2(dabco)] Ë [Zn2(L37)2(bipy)]
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÑ ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË ÒÑ ÔÑÓÃÙËË ÂÊÑÕÂ (ÖÆÇÎßÐÂâ ÒÎÑÜÂÆß
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 553 Ë 1014 Ï2 . Å71 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).
¬ÂÏ×ÑÓÂÕÞ 86 (M=Co) ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Í ÖÆÂÎÇÐËá äÅÑÔÕÇÌã.
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ 135 ë 137 ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß,
ÚÕÑ ÍÂÏ×ÑÓÂÕÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ 86 Ô ÆÎËÐÐÞÏ N-ÆÑÐÑÓÐÞÏ ÏÑÔ-
ÕËÍÑÄÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ bpe ÐÂËÏÇÐÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ËÊ-
ÊÂ ÄÞÔÑÍÑÌ ÆÑÎË ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÕÇÓÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕË ÒÓË ÖÆÂÎÇÐËË ËÎË ÊÂÏÇÐÇ
äÅÑÔÕÇÄÞØã ÏÑÎÇÍÖÎ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. °ÃÞÚÐÑ Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÎÖ-
ÚÂâØ ÒÑÓËÔÕÞÇ ®°¬± ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÊÂËÏÑÒÓÑ-
ÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÍÂÓÍÂÔÑÄ, ÐÑ ÒÎÑÕÐÂâ ÖÒÂÍÑÄÍÂ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÔÎÑâØ
ÍÂÏ×ÑÓÂÕÂ ÏÇÕÂÎÎÂ ÆÇÎÂÇÕ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÎËÅÂÐÆÂ bpe. £ ÓÂÃÑÕÇ 138 ÂÄÕÑÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÕÇÓÏÑÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒÑÓË-
ÔÕÞØ ÍÂÏ×ÑÓÂÕÑÄ ÙËÐÍÂ(II) Í ÖÆÂÎÇÐËá ÅÑÔÕÇÌ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ [Zn2(L37)2(apyr)] . 2DMF (87) ÒÑÎÖÚÂÎË ÐÂ-
ÅÓÇÄÂÐËÇÏ Ä ¥®¶¡ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÐËÕÓÂÕÂ
ÙËÐÍÂ, ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÌ ÍÂÏ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë 2-ÂÏËÐÑÒËÓÂÊËÐÂ
(apyr).139 ·ËÓÂÎßÐÞÌ®°¬± 87 ËÏÇÇÕ ÔÕÓÑÇÐËÇ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ
ÑÒËÔÂÐÐÞÏ ÍÂÏ×ÑÓÂÕÂÏ ÙËÐÍÂ 86, Ë ÔÕÂÃËÎÇÐ ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ
äÅÑÔÕÇÄÞØã ÏÑÎÇÍÖÎ ¥®¶¡, ÑÆÐÂÍÑ ÔÑÓÃÙËâ ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍËØ
ÔÒËÓÕÑÄ ÐÇ ÒÑÍÂÊÂÎÂ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËâ.

±ÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÓËÔÕÞÇ ÍÂÏ×ÑÓÂÕÞ ÍÂÆÏËâ ([Cd(L37)(bpp)] .
. 2H2O, 88) Ë ÍÑÃÂÎßÕÂ ([Co(L37)(bpp)] . 2H2O, 89).140, 141 ³Ñ-
ÇÆËÐÇÐËÇ 88 ÒÑÔÕÓÑÇÐÑ ËÊ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÙÇÒÑÚÇÍ ÍÂÏ-
×ÑÓÂÕÂ ÍÂÆÏËâ, ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ ÚÇÓÇÊ ÎËÅÂÐÆ bpp Ä ÍÂÓÍÂÔÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÅËÃÍÑÔÕË ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ®°¬± 88 ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂÇÕ ÔÇÓËá ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇ-
ØÑÆÑÄ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇÒÑÓËÔÕÞØ ×ÂÊ a-[Cd(L37)(bpp)]
(1008C) Ë b-[Cd(L37)(bpp)] (1408C), Â ÒÓË 1608C ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 89
ËÏÇÇÕ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ, ÇÅÑ ÍÂÓÍÂÔ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÕÓÇØ
ÄÊÂËÏÑÒÓÑÐËÍÂáÜËØ ÔÇÕÑÍ. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 88, 89 ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß.

°ÒËÔÂÐ 142 ÔËÐÕÇÊ ®°¬± Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÏ×ÑÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÆÎËÐÐÞØ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ì 3,8-ÃËÔ(ËÏËÆ-
ÂÊÑÎËÎ)-1,10-×ÇÐÂÐÕÓÑÎËÐÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß Ä
ÄËÆÇ ÆÄÖØ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ ì L46 Ë L47.

±ÑÎÖÚÇÐÑ ÕÓË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ: [Cd2(L37)2(L46)2] . 6H2O (90),
[Cd(L37)2(L46)(H2O)] (91) Ë [Zn2(L37)2(L47)2] . 5H2O (92).
£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ 90 Ë 91 ÏÑÔÕËÍÑÄÞÌ ÎËÅÂÐÆ Ä ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË
L46 ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ØÇÎÂÕÐÑ (ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ ×ÇÐÂÐÕÓÑÎËÐÂ)
Ë ÒÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÏÖ ÕËÒÖ (ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ ËÏËÆÂÊÑÎÂ). £ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÇ 92 ÎËÅÂÐÆ L47 ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÕÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ
ËÏËÆÂÊÑÎÂ ÒÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÏÖ ÕËÒÖ. £ ÔÑÇÆËÐÇÐËË 90 ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄâÊÂÐÞ ÏÑÔÕË-
ÍÑÄÞÏË ÍÂÏ×ÑÓÂÕÂÏË Ä ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÔÇÕÍË. £ ÏÇÉÔÎÑÇÄÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÒÓÑÚÐÑ ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÔÎÑË ÆÓÖÅ Ô
ÆÓÖÅÑÏ. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 91 ÐÇÒÑÓËÔÕÑÇ Ë ËÏÇÇÕ ÔÎÑÉÐÖá ÕÓÇØ-
ÏÇÓÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ 92 ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ
ÙÇÒÑÚÇÍ ÍÂÏ×ÑÓÂÕÂ ÙËÐÍÂ, ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ Ä ÍÂÓÍÂÔ ÚÇÓÇÊ
N-ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ. ¥Îâ ÄÔÇØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊÖ-
ÚÇÐÞ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.
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¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇÇÕÔâ ÓâÆ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐ-
ÐÞØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÍÂÏ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÍÑÏÃËÐÂÙËË Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ¤·
®°¬±, ÑÆÐÂÍÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇÒÑÓËÔ-
ÕÞÏË.110, 140, 143 ë 148

Ä. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÆÓÖÅËØ ØËÓÂÎßÐÞØ Ë ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÉÇÔÕÍÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ä ÓÂÃÑÕÇ 149 ÄÒÇÓ-
ÄÞÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍËÇ ([Re6E8(CN)6]47, ÅÆÇ
E=Te, Se, S) Ë ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍËÇ ([Re4Te4(CN)12]47) ÍÎÂÔÕÇÓ-
ÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÇÐËâ, Â Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ ì
(S,S)-1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÂÏËÐÑÃÖÕÂÐ (L48).

£ÞÆÇÎÇÐÞ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËÇÌ ËÊ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ë ÑØÂ-
ÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ:
[Cu((S,S)-L48)]2[Re4Te4(CN)12] . 6.5H2O (93), [Cu((S,S)-
L48)]2[Re6Te8(CN)6] . 13.5H2O (94), [Cu2((S,S)-L48)3(NH3)].
.[Re6Se8(CN)6]. 2H2O (95), [Cu2((S,S)-L48)3][Re6S8(CN)6] . 3H2O
(96), [Cu2((S,S)-L48)2(NH3)][Re4Te4(CN)12] . 4H2O (97),
[Cu((S,S)-L48)(NH3)]2[Re4S3.4Te0.6(CN)12] . 1.25H2O (98).
£ àÕËØ ÒÑÎËÏÇÓÂØ ØËÓÂÎßÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË [Cu((S,S)-L48)] ÔÄâ-
ÊÂÐÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÍÎÂÔÕÇÓÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÓÇÐËâ Ä ÆÄÖ-
ÏÇÓÐÞÇ ÔÇÕÍË (ÓËÔ. 42). ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ®°¬± 93 Ë 94 ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÞ Í ÑÃÓÂÕËÏÑÏÖ ÑÃÏÇÐÖ ÏÑÎÇÍÖÎ äÅÑÔÕÇÌã.

£ ÙËÍÎÇ ÓÂÃÑÕ 123, 150, 151 ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÏÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ Ë
ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÖÐËÍÂÎßÐÑÇ ÔÇÏÇÌÔÕÄÑ ËÊÑÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ
ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÙËÐÍÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ (S)-ÏÑÎÑÚÐÑÌ (H2L49) Ë (R)-ÏËÐ-
ÆÂÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ (H2L50).

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑ ÆÎËÐÇ ÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ
®°¬±: [Zn2(bdc)((S)-L49)(dmf)] .DMF (99), [Zn2(ndc)((R)-
L50)(dmf)] . 3DMF . 0.5H2O (100) Ë [Zn2(bpdc)((R)-
L50)(dmf)] . 2DMF (101) (H2ndc ì ÐÂ×ÕÂÎËÐ-2,6-ÆËÍÂÓÃÑÐÑ-
ÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, H2bpdc ì ÃË×ÇÐËÎ-4,40-ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ).
³ÑÇÆËÐÇÐËâ 99 ë 101 ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ÛËÓÑÍËÏ ÐÂÃÑÓÑÏ
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ²³¡. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ Ä ÓâÆÖ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆÑÎË
ÑÃÝÇÏÂ, ÆÑÔÕÖÒÐÑÅÑ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ äÅÑÔÕÇÌã, ÑÕ 40 ÆÑ 60%,
Ë ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ ÒÑÓ, ÐÑ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÑÃÜÂâ ÕÑÒÑÎÑÅËâ
ÍÂÓÍÂÔÂ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡, ÄÑ ÄÔÇØ ÕÓÇØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÍÂÕËÑÐÞ
ÙËÐÍÂ ËÏÇáÕ ¬¹ 5 Ë ÔÄâÊÂÐÞ ÑÔÕÂÕÍÂÏË ÏÑÎÑÚÐÑÌ ËÎË
ÏËÐÆÂÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ØËÓÂÎßÐÞÇ ÙÇÒÑÚÍË. ¿ÕË ÙÇÒÑÚÍË
âÄÎâáÕÔâ ÄÕÑÓËÚÐÞÏË äÔÕÓÑËÕÇÎßÐÞÏË ÃÎÑÍÂÏËã, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÄâÊÞÄÂáÕÔâ Ä ÍÂÓÍÂÔ ÚÇÓÇÊ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÐÞÇ
ÎËÅÂÐÆÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÆÎËÐÞ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÍÂÐÂÎÞ ÓÑÏÃËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ (ÓËÔ. 43). ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ËÏÇáÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÖá ÕÑÒÑÎÑÅËá, ÐÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑÒÇÓÇÚ-
ÐÞÇ ÔÇÚÇÐËâ ÍÂÐÂÎÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 567, 6610 Ë
4614AÊ ÆÎâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ 99, 100 Ë 101 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¿ÕË
ÒÑÎËÏÇÓÞ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇÏ Ë ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ
ØËÓÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÂâ ÔÑÓÃ-
ÙËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 99 ë 101, Â ÕÂÍÉÇ ÍÂÕÂÎËÊ ÓÇÂÍÙËË
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ III).

¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 152 ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏËÐÆÂÎßÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ë 1,3-ÃËÔ(4-ÒËÓËÆËÎ)-

ÒÓÑÒÂÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ [Ag2((S)-L50)(bpp)2] . ((S)-H2L50) . 3H2O (102) Ë [Ag2((R)-
L50)(bpp)2] . ((R)-H2L50) . 3H2O (103). ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 102 Ë 103
âÄÎâáÕÔâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÂÏË, ÒÑàÕÑÏÖ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÖáÕÔâ Ä àÐÂÐ-
ÕËÑÏÑÓ×ÐÞØ ÅÓÖÒÒÂØ Ë ËÏÇáÕ ÔÎÑËÔÕÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÔÑÔÕÑâ-
ÜÖá ËÊ ÙÇÒÑÚÇÍ [Ag(bpp)], ÔÑÇÆËÐÇÐÐÞØ ÚÇÓÇÊ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒÖ ÏËÐÆÂÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ®ÇÉÆÖ ÔÎÑâÏË ÐÂØÑÆâÕÔâ
äÅÑÔÕÇÄÞÇã ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÏËÐÆÂÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÄÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÒÓÑÚÐÑ ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÔÎÑË ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÓÂÙÇÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÏËÐÆÂÎßÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆÓÖÅÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ,
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÚÇÐß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ Í ÒÓËÓÑÆÇ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ Ë ÎÇÅÍÑ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓË ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÐÇÅÑ ÒÂÓÑÄ
ÏÇÕÂÐÑÎÂ ËÎË ÄÑÆÞ.

¥ÄÂ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÖÏÂÓÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
(H2fum) Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃËÒËÓËÆËÎÂ L51 Ë L52 ÑÒËÔÂÐÞ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 153.

£ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ®°¬± ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÃËâÆÇÓ-
ÐÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ×ÖÏÂÓÂÕÂ ÙËÐÍÂ [Zn2(fum)4], ÍÑÕÑÓÞÇ ×ÑÓÏË-
ÓÖáÕ ÔÎÑË. ³ÎÑË ÔÑÇÆËÐÇÐÞ ÚÇÓÇÊ ÎËÅÂÐÆÞ L51 ËÎË L52 Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÓÍÂÔÑÄ [Zn2(fum)2(L51)] ËÎË [Zn2(fum)2 (L52)]
(ÓËÔ. 44).

£ ÓÂÃÑÕÇ 154 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË âÃÎÑÚÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ ËÎË ÔÏÇÔß
âÃÎÑÚÐÑÌ Ë âÐÕÂÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ,
Â ÕÂÍÉÇ 4,40-ÃËÒËÓËÆËÐ ÆÎâ ÒÓËÆÂÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÑÓËÔÕÑÔÕË.
¬ÂÓÍÂÔÞ Ä ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤·®°¬± [Mn2((S)-L42)0.4.
.(suc)1.6(bipy)2(H2O)2] .Bipy (104) Ë [Mn((S)-L42)(bipy)(H2O)] .
. 3H2O (105) ËÏÇáÕ ÔØÑÆÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ, ÐÑ ÓÂÊÐÖá ÕÑÒÑÎÑÅËá.
£ ÔÑÇÆËÐÇÐËË 104 ÑÆÐÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÏÇÔÕÑ ÏÂÓÅÂÐÙÂ
ÊÂÐâÕÑ ÂÐËÑÐÑÏ âÐÕÂÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Â ÆÓÖÅÑÇìÐÂ 40%ÊÂÐâÕÑ
ÂÐËÑÐÑÏ âÃÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Â ÐÂ 60% ì âÐÕÂÓÐÑÌ. ¡ÐËÑÐÞ
âÐÕÂÓÐÑÌ Ë ÏÑÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ, ÄÞÔÕÖÒÂâ Ä ÓÑÎË ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÍÂÕËÑÐÞ ÏÂÓÅÂÐÙÂ Ä ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÔÇÕÍË,
ÍÑÕÑÓÞÇ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÑÃÝÇÆËÐâáÕÔâ Ä ÍÂÓÍÂÔ ÚÇÓÇÊ 4,40-
ÃËÒËÓËÆËÐÑÄÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ. £ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËØÔâ ÒÖÔÕÑÕÂØ ÓÂÔ-
ÒÑÎÂÅÂáÕÔâ äÅÑÔÕÇÄÞÇã ÏÑÎÇÍÖÎÞ 4,40-ÃËÒËÓËÆËÐÂ. £ ÒÑÎË-
ÏÇÓÇ 105 ÂÐËÑÐ âÃÎÑÚÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÓÑÎË
m2-ÏÑÔÕËÍÂ Ë ÔÑÇÆËÐâÇÕ ÍÂÕËÑÐÞ ÏÂÓÅÂÐÙÂ Ä ÙÇÒÑÚÍË, ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÑÃÝÇÆËÐâáÕÔâ Ä ÔÎÑË Ô ÒÑÏÑÜßá 4,40-ÃËÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ
ÏÑÔÕËÍÂ. ¿ÕË ÔÎÑË ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÐÇ-
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË âÃÎÑÚÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ë äÅÑÔÕÇÄÞÏËã ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÍÂÓÍÂÔ
(ÓËÔ. 45). £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÍÂÐÂÎÞ ÔÇÚÇÐËÇÏ
9611.5AÊ . °ÃÝÇÏ, ÆÑÔÕÖÒÐÞÌ ÆÎâ ÄÍÎáÚÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ äÅÑÔ-
ÕÇÌã, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 35%.

£ ÓÂÃÑÕÇ 155 ÑÒËÔÂÐÞ ÆÄÂ ¤·®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÒÕËÚÇÔÍË
ÚËÔÕÑÅÑ (R,R)-1,2-ÆËÂÏËÐÑÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÂ ((R,R)-L53) Ë ÏÑÔÕË-
ÍÑÄÑÅÑ ÅÇÍÔÂÙËÂÐÑÓÖÕÇÐÂÕÂ ì [Cu((R,R)-L53)2]2[Ru(CN)6] .
. 6H2O (106) Ë [Cu((R,R)-L53)2]12[Ru(CN)6]6 . 26H2O (107).
°ÃÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÏÇáÕ ÕÓÇØÏÇÓÐÖá ÂÎÏÂÊÑÒÑÆÑÃÐÖá ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ Ô ÒÑÎÑÔÕâÏË, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ. £ ÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËË 106 ËÏÇÇÕÔâ 25% ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ, Â Ä ÒÑÎËÏÇÓÇ
107 ì 11.5%. °ÃÂ ÍÂÓÍÂÔÂ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÆÑ 1408C.
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¶ÇÓÇÌ Ô ÔÑÂÄÕ.156 ÔÑÑÃÜËÎ Ñ ÒÑÎÖÚÇÐËË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÔÑÔÕÂÄÂ [Co20((S)-L54)12(3-mg)8(H2O)8] . 20H2O (108), ËÏÇá-
ÜÇÅÑ ÔÒËÓÂÎßÐÖá ÍÂÓÍÂÔÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. ·ËÓÂÎßÐÞÌ 2-ÏÇÕËÎ-
ÅÎÖÕÂÓÂÕ ((S)-L54) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÑÔËÕÇÎâ Ë
ËÐÆÖÍÕÑÓÂ ØËÓÂÎßÐÑÔÕË, ÑÕÄÇÚÂâ ÊÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÊÂÍÓÖÚÇÐ-
ÐÑÔÕË ÔÒËÓÂÎÇÌ.¯ÇØËÓÂÎßÐÞÌ 3-ÏÇÕËÎÅÎÖÕÂÓÂÕ (3-mg) ÄÞÔÕÖ-
ÒÂÇÕ Ä ÓÑÎË ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ, ÔÄâÊÞÄÂâ ØËÓÂÎßÐÞÇ
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ä ÍÂÓÍÂÔ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË
Ä ÓÇÂÍÙËá Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÔÑÎÇÌ ÐËÍÇÎâ ÕÑÎßÍÑ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÅÎÖ-
ÕÂÓÂÕÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÙÇÏËÊÂÙËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ, Ë ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ [Ni20((R)-L54)12((S)-L54)8(H2O)8] . 20H2O
(109), Â Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÎÇÌ ÍÑÃÂÎßÕÂ ÐÇ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÕÄÇÓÆÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ. ¡ÄÕÑÓÞ ÑÃÝâÔÐâáÕ àÕÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÐËÍÇÎß ÔÒÑÔÑÃÇÐ
ÍÂÕÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÓÂÙÇÏËÊÂÙËáÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ, Â ÍÑÃÂÎßÕìÐÇÕ.
¤ÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÌ ÍÂÓÍÂÔ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 108 ËÏÇÇÕ 10% ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ Ë ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÆÑ 1508C.

ªÊ ÑÒËÔÂÐÐÞØ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÉÇÔÕÍÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ
ÎËÅÂÐÆÂ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÓËÔÕÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ. ¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ Ä àÕÑÌ ÔØÇÏÇ ØË-
ÓÂÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË, ÎÇÅÍÑÆÑÔÕÖÒÐÞÏË
Ä ÑÒÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÕÂÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÚÂÔÕÑ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏ,
ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÑ ÒÑÓËÔÕÞÏ ÍÂÓÍÂÔÑÏ, Â ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ ÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÖáÕ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ Ë ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËá Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏ Ë ÓÇÂÍÙËâÏ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÄÂÉÐÞÏ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ÔÇÓËÌ ËÊÑÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬± Ô ÄÂÓßËÓÖÇÏÑÌ
ÅÇÑÏÇÕÓËÇÌ ÒÑÎÑÔÕÇÌ. ´ÂÍËÇ ®°¬± ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ
ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ Ë ÍÂÕÂÎËÊÂ.

III. ±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ

¤ÑÏÑØËÓÂÎßÐÞÇ ÒÑÓËÔÕÞÇ ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ ÆÎâ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËâ Ä àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä ÍÂÕÂÎËÊÇ
Ë ÔÑÓÃÙËË. ¥Îâ ÐÇÒÑÓËÔÕÞØ ®°¬±, ËÏÇáÜËØ ØËÓÂÎßÐÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÔÔÎÇÆÖáÕ ÐÇÎËÐÇÌÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ
(ÔÏ.5, 112, 148, 157, 158) ËÎË ×ÇÓÓÑàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
(ÔÏ.66, 67, 102, 112, 118, 128, 129, 131, 147, 157, 159 ë 164), ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÑÃÊÑÓÇ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ.

1. ¿ÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊ

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÚÇÄËÆÐÖá ÄÂÉÐÑÔÕß Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊ-
ÄËÕËâ ÆÂÐÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ÑÒËÔÂÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ¤·
®°¬± Ä àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÍÙËâØ.

£ ÒËÑÐÇÓÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ 80 ÒÓËÄÇÆÇÐ ÒÓËÏÇÓ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ¤· ®°¬± [H3O]2[Zn3(m3-O)(L24)6] . 12H2O (46,
ÍÑÏÏÇÓÚÇÔÍÑÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ POST-1) Ä ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÏ ÍÂÕÂ-
ÎËÊÇ. ¥Îâ ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË (1) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÕÑÅÑ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ (*8%) ËÊÃÞÕÑÍ
S-àÐÂÐÕËÑÏÇÓÂ ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔË ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÒËÓÕÂ.

®ÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÍÂÓÍÂÔ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÇÓÃËâ
[Tb(H2L1)(H3L1)(H2O)4] (1) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÂ Ä ÓÇÂÍÙËË ÙËÂÐÑÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ
ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÏÇÊÑ-×ÑÓÏ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ.36 ¢ÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË Ô ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ Ë ÒÓËÓÑÆÞ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÞÌ
ËÊÃÞÕÑÍ (ÇÇ) ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÔÑÔÕÂÄËÎ ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÑÙÇÐÕÑÄ.

¥Îâ ÍÂÓÍÂÔÂ [Zn(L26)] (48), ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 82, ËÊÖ-
ÚÇÐÂ ÔÑÓÃÙËâ ÎËÐÇÌÐÞØ Ë ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÇÅÑ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
Ä ÓÇÂÍÙËË ÂÙÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÓÕÑà×ËÓÑÏ ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÅÑ
2-×ÇÐËÎÒÓÑÒÂÐÂÎâ (ÓÇÂÍÙËâ (2)). ¯ÂËÎÖÚÛËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ Ä
àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË: ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ 60%, ÇÇ ÒÓÑÆÖÍÕÂ 30%.

³ÑÇÆËÐÇÐËâ [Cd3(L11)4(NO3)6] . 7MeOH . 5H2O (30) Ë
[Cd(L11)2(H2O)2](ClO4)2 .DMF . 4MeOH . 3H2O (31) ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ
ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ (ÓÇÂÍÙËâ (3)).50

±ÇÓÇÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÆÎâ ÅÇÐÇ-
ÓËÓÑÄÂÐËâ ÎßáËÔÑÄÔÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ä ÍÂÓÍÂÔÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ 30, 31
ÄÞÆÇÓÉËÄÂÎË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ, Â ÊÂÕÇÏ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ËÊÑÒÓÑÒÑÍÔË-
ÆÑÏ ÕËÕÂÐÂ(IV). ¤ËÆÓÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ ÃËÐÂ×ÕËÎßÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ,
ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 2, ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÕËÕÂÐ Ô ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÃËÐÑÎÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ë ÒÓÑâÄÎâáÕ
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß. ¥Îâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 30 ÏÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 99%, Â àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ
ËÊÃÞÕÍÂ ì 90%. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 31, ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÑÇ ËÊÑÒÓÑÒ-
ÑÍÔËÆÑÏ ÕËÕÂÐÂ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÐÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕ ÍÂÕÂ-
ÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÑÃÝâÔÐâáÕ ÄÎËâÐËÇÏ
ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÆË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐËâ ËÊ ¤· ®°¬± 28 ÍÑÏÒÎÇÍÔ [Cd3Cl6(L10)3] .Ti . 4DMF .

. 6MeOH . 3H2O ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÓÇÂÍÙËË
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆËàÕËÎÙËÐÍÂ Í ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÂÎßÆÇÅËÆÂÏ
(ÓÇÂÍÙËâ (3)).48 ±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ (ee 93% ÒÓË ÍÑÐ-
ÄÇÓÔËË ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ 99%) ÔÓÂÄÐËÏÞ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÆÎâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÃËÐÂ×ÕÑÎÂ. £ÂÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ) ÓÇÊÍÑ
ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÔÖÃÔÕÓÂÕÇ,
ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÒÓÑÕÇÍÂÐËË ÓÇÂÍÙËË ÄÐÖÕÓË ÒÑÓ ÍÂÓ-
ÍÂÔÂ.

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ [Zn2(bpdc)2(L20)] . 10DMF .

. 8H2O (43) ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÕ ÓÇÂÍÙËá àÒÑÍÔËÆËÓÑÄÂÐËâ ÂÎÍÇÐÑÄ
(ÓÇÂÍÙËâ (4)).73
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¯ÂÃÎáÆÂÇÏÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂ ÒÓË ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÏ ÍÂÕÂÎËÊÇ (82%) ÔÓÂÄÐËÏÂ ÔÑ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÆÎâ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ (ÇÇ 88%). ¡ÄÕÑÓÞ ÔÑÑÃÜÂáÕ, ÚÕÑ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÌ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÔÑÄÇÓÛÂÕß ÆÑ 1430 ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÙËÍÎÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ.

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÃËÔ(ÒËÓÑÍÂÕÇØË-
ÐÑÄÑÅÑ) ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÔÂÎÇÐÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÏÂÓÅÂÐÙÂ(III)
(L21), ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ËÏÇáÜËÇ ÙÇÒÑÚÇÚÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ,
ÕÂÍÉÇ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ä ÓÇÂÍÙËË
ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ àÒÑÍÔËÆËÓÑÄÂÐËâ (ÔÏ. ÓÇÂÍÙËá (4)).74 ªÊ
ÔÆÇÎÂÐÐÞØ ÂÄÕÑÓÂÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÔÕÑËÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÔÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ËÊÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ, ÒÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÊÐÂÚÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ Ë ÍÑÐÄÇÓÔËË ÚÖÕß
ÐËÉÇ, ÐÑ ÔÓÂÄÐËÏÞÇ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ Ô ÕÂÍÑÄÞÏË ÆÎâ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ. £ÂÉÐÑ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞÇ ¤· ®°¬± ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ.

¿××ÇÍÕËÄÐÞÏË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÕËÑà×ËÓÑÄ ÆÑ
ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ Ë ÔÖÎß×ÑÐÑÄ äÊÇÎÇÐÞÏã ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÏ H2O2

(ÓÇÂÍÙËâ (5)) âÄÎâáÕÔâ ®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÙËÐÍÂ ì
[Zn2(bdc)((S)-L49)(dmf)] (99), [Zn2(ndc)((R)-L50)(dmf)] (100) Ë
[Zn2(bpdc)((R)-L50)(dmf)] (101).

°ÐË ÒÑÍÂÊÂÎË ÄÞÔÑÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐÄÇÓÔËË Ë ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕË, ÑÆÐÂÍÑ ÓÇÂÍÙËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÎÂ ÐÇ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÕËÑà×ËÓÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ
ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÓÂÊÏÇÓÞ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÇÏÖ ÄØÑÆËÕß Ä
ÍÂÐÂÎÞ ®°¬±.123, 151 ªÊÖÚÇÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÅÑ
ÍÂÕÂÎËÊÂ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 99 ÔÄâÊÂÐÂ Ô
ÂÍÕËÄÂÙËÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎ H2O2 ÐÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐ-
ÐÞØ ÙÇÐÕÓÂØ Zn2+ Ä ÍÂÓÍÂÔÇ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÂÕÂÍÑÌ ÔÖÃ-
ÔÕÓÂÕÂ, ÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä ÒÑÎÑÔÕâØ ÍÂÓÍÂÔÂ.165

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÕÂÐÑÎËÊÂ ÙËÔ-2,3-
ÆËÏÇÕËÎÑÍÔËÓÂÐÂ (ÓÇÂÍÙËâ (6)) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ®°¬± ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÏÇÆË, ÂÔÒÂÓÂÅËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ
bpeì [Cu2((S)-L29)2bpe] . 0.5H2O (79).125 ¡ÄÕÑÓÞ ÔÑÑÃÜÂáÕ Ñ
ÐÇÃÑÎßÛËØ (*10%) ÊÐÂÚÇÐËâØ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂ ÒÓË ÔÓÇÆÐËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÍÑÐÄÇÓÔËË (*50%).

¯Â ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÇÊÑÒÑÓËÔÕÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂØ
MIL-101 Ô ÎËÅÂÐÆÂÏË L43 Ë L44 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÓÇÂÍÙËâ ÂÎß-
ÆÑÎßÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÏÇÉÆÖ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË
ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË Ë ÍÇÕÑÐÂÏË (ÓÇÂÍÙËâ (7)).120

R1, R2 =Alk.

¥ÂÐÐÞÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÎÖÚÛËÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÔØÑÆÐÞÏ ÍÂÓÍÂÔÑÏ MIL-101
ËÎË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÒÓÑÎËÐÂ: ÍÑÐÄÇÓÔËâ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 90%, Â ÇÇ ì 80%. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÓÑÄÇÎË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ô ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË, ÓÂÊÏÇÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂÄÇÆÑÏÑ
ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ ÓÂÊÏÇÓ ÒÑÓ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ
MIL-101. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÒÓÑÕÇÍÂ-
ÐËÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ
ÄÐÖÕÓË ÍÂÓÍÂÔÂ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 94 ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ [Cu2(L36)Cl2] (63)
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÓÇÂÍÙËË 1,2-ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÍÇÕÑÐÑÄ (8).

¡ÄÕÑÓÞ ÔÑÑÃÜÂáÕ Ñ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÍÑÐÄÇÓÔËË 93% Ë àÐÂÐÕËÑ-
ÏÇÓÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ 99% ÆÎâ ÏÇÕËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
(R2=Me). °ÆÐÂÍÑ ÍÂÕÂÎËÊ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, Â ÐÇ
Ä ÒÑÎÑÔÕâØ ÍÂÓÍÂÔÂ.

ªÊÑÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞÇ ÏÇÊÑÒÑÓËÔÕÞÇ ¤·®°¬±, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ Cu2+ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎ-
ÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, Ô ÍÂÐÂÎÂÏË ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ÑÕ 8 ÆÑ
32AÊ ÃÞÎË ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÞ Ti(OPri)4 ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÆËàÕËÎÙËÐÍÂ ËÎË àÕËÎ(×ÇÐËÎÂÎÍÇÐËÎ)ÙËÐÍÂ
Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏ ÂÎßÆÇÅËÆÂÏ Ô ÙÇÎßá ÔËÐÕÇÊÂ
ØËÓÂÎßÐÞØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ.53 ¬ÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ ÔÕÂÃËÎßÐÞ
Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÒÑÓ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ
®°¬±Ë ÓÂÊÏÇÓÂ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ Ë ÏÑÉÇÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ ÑÕ 0 ÆÑ 94%.

¸ÇÒÑÚÇÚÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ¤· ®°¬±
[FeII/RhI(L17)]X3 (X ì ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÂÐËÑÐÞ) ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË Ä
ÓÇÂÍÙËË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÏÇÕËÎ-a-ÂÙÇÕÂÏËÆÑÂÍÓËÎÂÕÂ, ÇÐ-
ÂÏËÆÑÄ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ËÕÂÍÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ØËÓÂÎßÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.55 °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÌ ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓ ÐÇ ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÒÑ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕË ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÏÖ Ë ÆÂÇÕ
ÒÓÑÆÖÍÕ Ô ÇÇ ÆÑ 97% ÒÓË ÐËÊÍËØ ÊÂÅÓÖÊÍÂØ Ë ÄÞÔÑÍÑÏ ÚËÔÎÇ
ÑÃÑÓÑÕÑÄ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÑÕ ÕËÒÂ ÂÐËÑÐÂ Ä
ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÎâØ ÉÇÎÇÊÂ.

2. ¿ÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÂâ ÔÑÓÃÙËâ Ë ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ

£ ÒËÑÐÇÓÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ ¬ËÏÂ Ô ÔÑÂÄÕ.80 ÑÒËÔÂÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ
ÒÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËá ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [Ru(2,20-bipy)3]2+ Ä
ÏÇÕÂÐÑÎÇ. ±ÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ÕÂÍÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ¤·
®°¬± [H3O]2[Zn3(m3-O)(HL24)6] . 12H2O (46) ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÍÓÂÔÍË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ô ÃÇÔÙÄÇÕÐÑÌ ÐÂ ÍÓÂÔÐÑ-ÉÇÎ-
ÕÖá, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÄÍÎáÚÇÐËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÓÖÕÇÐËâ Ä

(4)
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ÒÑÓËÔÕÞÌ ÍÂÓÍÂÔ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÄ ÍÓÖÅÑÄÑÅÑ ÆËØÓÑËÊÏÂ,
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 1¯ Ë ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, àÐÂÐÕËÑÏÇÓ-
ÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÑÔÕÂÄËÎ 66%. ¿ÕÑ ÒÇÓÄÞÌ ÒÓËÏÇÓ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ¤·®°¬±.

£ ÓÂÃÑÕÇ 36 ®°¬± [Ln(H2L1)(H3L1)(H2O)4] . xH2O (1)
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÔÑÓÃÙËË ÒÑ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËá Í ÕÓÂÐÔ-1,2-ÆËÂÏËÐÑÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÖ. ¡ÄÕÑÓÞ ÔÑÑÃÜÂ-
áÕ, ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÕÇÓÃËÇÄÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ*14%.

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ [Cd(L18)2] (41), ÑÒËÔÂÐÐÞÌ Ä
ÓÂÃÑÕÇ 64, ËÏÇÇÕ ÍÂÓÍÂÔ Ô ÂÆÂÏÂÐÕÂÐÑÒÑÆÑÃÐÞÏË ÒÖÔÕÑÕÂÏË,
Ë Ä ÔÑÎßÄÑÕÇÓÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÒÑÔÑÃÇÐ Ô ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá
98% ÄÍÎáÚÂÕß (S)-ÃÖÕÂÐ-2-ÑÎ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ ÃÞÎ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÕÂÍÉÇ 2-ÏÇÕËÎÃÖÕÂÐ-1-ÑÎ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ àÐÂÐÕËÑ-
ÏÇÓÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÔÑÔÕÂÄËÎ ÎËÛß 8.5%.

®ÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÒÑÎËÏÇÓ [Cu5Cl6(L19)2] .EtOH (42)
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ØÎÑÓËÆÂ ÏÇÆË(I) Ë ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÎËÅÂÐÆÂ L19 Ä àÕÂÐÑÎÇ.65 ±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÓÇÂÍ-
ÙËË Ä ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÏ ÃÖÕÂÐ-2-ÑÎÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÃÓÂÊÖá-
ÜÇÏÔâ ÏÇÉÔÎÑÇÄÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ (R)-
ÃÖÕÂÐ-2-ÑÎÂ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 86 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ
[Ni3(btc)2(3-pic)6(1,2-prd)3] . 9 (1,2-Prd) . 11H2O (51). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÓÂÊÆÇÎâÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÄÞÔÕÖÒÂÎË àÕËÎ-3-ÅËÆÓÑÍÔËÃÖÕË-
ÓÂÕ, 1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎÆËÑÎ Ë ÕÇÓÒÇÐÞ (ÏÇÐÕÑÐ Ë ×ÇÐØÑÐ). ¥Îâ
ÄÔÇØ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÔÑÓÃÙËâ ÄÐÖÕÓß
ÒÑÓËÔÕÑÅÑ ÍÂÓÍÂÔÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÎËÛß Ä ÔÎÖÚÂÇ äÅÑÔÕÇÌã ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÓÂÊÏÇÓÂ (1,10-ÃËÐÂ×ÕËÎÆËÑÎÂ) ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ
ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß (ÇÇ 8.3%). £Ñ ÄÔÇØ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ
àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß.

±ÑÓËÔÕÞÌ ¤· ®°¬± [Cd(L11)2(H2O)2](ClO4)2 . 2DMF .

. 3EtOH . 5H2O (29) ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ
ÔÑÓÃÙËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ.49 ¯ÇÃÑÎßÛÑÌ
àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ (6%) ÐÂÌÆÇÐ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ 1-×ÇÐËÎ-
àÕÂÐÑÎÂ.

ªÊÑÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞÇ ÎÂÍÕÂÕÞ Ë ÏÂÐÆÇÎÂÕÞ ÙËÐÍÂ 99 ë 101
ÒÓÑâÄÎâáÕ ØÑÓÑÛËÇ ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
ØËÓÂÎßÐÞÏ ÔÒËÓÕÂÏ Ë ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂÏ.123, 137, 150, 151 ¯ÂËÎÖÚ-
ÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ÒÓË ÔÑÓÃÙËË ÂÎË×Â-
ÕËÚÇÔÍËØ ÔÒËÓÕÑÄ ÐÂ ÍÂÓÍÂÔÇ [Zn2(bdc)((S)-L49)(dmf)] (99)
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 14% ÆÎâ ÃÖÕÂÐ-1-ÑÎÂ. ±ÓË ÔÑÓÃÙËË ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ
ÔÂÏÞÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâáÕ: 60% ÆÎâ ÏÇÕËÎ×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ ÐÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËË 99,
62% ÆÎâ ËÊÑÒÓÑÒËÎ×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ ÐÂ ÍÂÓÍÂÔÇ
[Zn2(ndc)((R)-L50)(dmf)] (100) Ë 27% ÆÎâ ÏÇÕËÎ-2-ÐÂ×ÕËÎ-
ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ ÐÂ ÍÂÓÍÂÔÇ [Zn2(bpdc)((R)-L50)(dmf)] (101). ±ÓË
àÕÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐÐÂâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÓÂÊÏÇÓÂ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÍÂÓÍÂÔ ÒÑÎËÏÇÓÂ 99 ÐÇ
ÔÑÓÃËÓÖÇÕÔâ ÏÇÕËÎ-2-ÐÂ×ÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆ, Â ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
100 Ô ÃÑ'ÎßÛËÏË ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÒÑÓ ÇÇ àÕÑÅÑ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
ÖÉÇ 31%. ³ÕÑËÕ ÑÕÏÇÕËÕß 20%-ÐÞÌ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÐÞÌ ËÊÃÞÕÑÍ
ÒÓË ÔÑÓÃÙËË ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÔÖÎß-
×ÂÓÑ×ÂÐÂ (®ÇSO(CH2)4OH) ÐÂ ÍÂÓÍÂÔÇ ®°¬± 99. ±ÓÑÄÇ-
ÆÇÐÞ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ àÐÇÓÅËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ØËÓÂÎßÐÞÌ äÅÑÔÕßã (R- Ë S-àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ ×ÇÐËÎÏÇÕËÎÔÖÎß×-
ÑÍÔËÆÂ) ë ØËÓÂÎßÐÞÌ äØÑÊâËÐã ([Zn2(bdc)((S)-L49)(dmf)] (99)).
²ÂÔÔÚËÕÂÐÂ 151 àÐÇÓÅËâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ×ÇÐËÎÏÇÕËÎÔÖÎß×-
ÑÍÔËÆÂ Ô ØËÓÂÎßÐÞÏ ÍÂÓÍÂÔÑÏ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÆÎâ
R-àÐÂÐÕËÑÏÇÓÂ +9.432 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71, Â ÆÎâ S-×ÑÓÏÞ ÓÂÄÐÂ
71.568 ÍÍÂÎ .ÏÑÎß71, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÂÎËÚËË ËÊ-
ÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓË ÔÑÓÃÙËË ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ËÊ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 99 ÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÑ ÔÑÓÃËÓÖÇÕ S-àÐÂÐÕËÑÏÇÓ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-

ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ Ë ÆÎâ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂ ÔÖÎß-
×ÂÓÑ×ÂÐÂ.

£ÞÔÑÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß Ë ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÂâ ÒÓÑÔÕÑÕÂ ÔËÐÕÇÊÂ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 99 ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÄÒÇÓÄÞÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ¤· ®°¬±
ÆÎâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ØËÓÂÎßÐÞØ ÔÖÃÔÕÓÂ-
ÕÑÄ.150 ¢ÞÎÂ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÂ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÂâ ÍÑÎÑÐÍÂ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÍÂÊÂÎÂ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÂÎÍËÎ-
ÂÓËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ ÐÂ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÞ.

£ ÓÂÃÑÕÇ 124 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ®°¬± [Ni2((S)-L29)2(bipy)] .
.®ÇOH .H2O (78) ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÔÑÓÃÙËË ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏ ÔÒËÓÕÂÏ Ë ÆËÑÎÂÏ.
¯ÂËÎÖÚÛËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ (ee 54%) ÒÑÎÖÚÇÐ ÆÎâ 2-ÏÇÕËÎÒÇÐÕÂÐ-
2,4-ÆËÑÎÂ.

®ÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÞ [Zn6(L23)6] . 6THF (45) ÒÑÔÎÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ
Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ÓÂÙÇÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔßá ÒÇÐÕÂÐ-2-
ÑÎÂ.79 ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÞ
ÔÑÆÇÓÉÂÎË ÕÑÎßÍÑ R-àÐÂÐÕËÑÏÇÓ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ, ÒÓÑÄÇÆÇÐ-
ÐÑÇ ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÔÒËÓÕÑÄ, ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÄÞÔÑÍÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÄÍÎá-
ÚÇÐËÇ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 45 (R)-ÃÖÕÂÐ-2-ÑÎÂ Ë (R)-3-ÏÇÕËÎÃÖÕÂÐ-2-
ÑÎÂ. £ÞÔÑÍÂâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕß ¤· ®°¬± 45 Ë ØÑÓÑÛÂâ
àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÔÒËÓÕÑÄ (ee ÆÑ 98%) ÔÑØÓÂ-
ÐâáÕÔâ ÒÑÔÎÇ 5 ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÙËÍÎÑÄ.

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÑÔÕËÉÇ-
ÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËË ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÖÔÒÇØË
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕÂÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ¥Îâ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊÐÞØ
ÒÑÆØÑÆÑÄ: ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞØ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÔÕÇÓËÚÇÔÍË ÉÇÔÕÍËØ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÕÇÏ-
ÒÎÂÕÂ ËÎË ØËÓÂÎßÐÞØ ÒÑÎË×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ,
ÒÑÔÕÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇØËÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÂÓÍÂÔÂ,
Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÏÃËÐÂÙËâ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ Ë ÉÇÔÕÍÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ
ÎËÅÂÐÆÑÄ.

¬ÂÉÆÞÌ ËÊ àÕËØ ÒÑÆØÑÆÑÄ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÄÑËÏË ÆÑÔÕÑËÐ-
ÔÕÄÂÏË Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÂÏË. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË ®°¬± ÑÃÞÚÐÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÑ
ÒÑÓËÔÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÓÂÊÄËÕÑÌ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá, Â
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÔÑÓÃÙËÑÐ-
ÐÞÇ Ë ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ. ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÎÇ-
ÆÖáÜËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ:

1) ÕÑÒÑÎÑÅËË ÍÂÓÍÂÔÂ Ë ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÑÓ (ÚÇÏ ÎÖÚÛÇ ØËÓÂÎß-
ÐÞÌ ÔÖÃÔÕÓÂÕ ÒÑÆØÑÆËÕ ÒÑ ÓÂÊÏÇÓÖ Ë ×ÑÓÏÇ Í ÒÑÓÇ, ÕÇÏ ÄÞÛÇ
ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß);

2) ÐÂÎËÚËâ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÂÍÕËÄÐÞØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ
ÐÂ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÂ.

¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÐÂËÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÂÕÂÎËÊÂ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÂ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞØ ÍÂÓÍÂÔÂØ,
Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÞ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÎáËÔÑÄÔÍËÇ
ÙÇÐÕÓÞ.48, 50 ±ÑÍÂÊÂÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÒÇÓÏÂÐÇÐÕÐÂâ ÒÑÓËÔÕÑÔÕß
ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÞÏ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
®°¬± Ä ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ËÎË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂØ.36, 64, 65, 80 ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞ ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß ÒÓËÚËÐÞ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÔÕÇÓÇÑËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÓË ÔÑÓÃÙËË Ë ÍÂÕÂ-
ÎËÊÇ, Â ÒÇÓÄÞÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÔÖÒÓÂÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ØËÓÂÎßÐÞÌ ÒÑÓËÔÕÞÌ ÍÂÓÍÂÔ ë ØËÓÂÎßÐÞÌ
äÅÑÔÕßã ÒÑâÄËÎËÔß ÔÑÄÔÇÏ ÐÇÆÂÄÐÑ.151, 166

±Ñ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÖ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÑÍÂ-
ÊÂÕßÔâ, ÚÕÑ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÐÇÏÂÎÑ ÓÂÃÑÕ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ
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ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÂâ ÔÑÓÃÙËâ Ë ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄ-
ÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊ ÐÂ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤·®°¬±, ÑÆÐÂÍÑ ÐÂ ×ÑÐÇ ÑÃÜÇÅÑ
ÚËÔÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÔËÐÕÇÊÖ ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÕÂÍËØ ÓÂÃÑÕ ÑÚÇÐßÏÂÎÑ. £ÑÏÐÑÅÑÏ àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÓËÔÕÞØ ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞØ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ
ÔÎÑÉÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÎËÅÂÐÆÞ, ÚÕÑ ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÂÕÂÎËÕË-
ÚÇÔÍËØ Ë ÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ, Ë ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÖÐË-
ÄÇÓÔÂÎßÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ
®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ. ¥Îâ ÇÇ ÓÇÛÇÐËâ
ÔÕÑËÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ ÐÂÏË ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ
¤· ®°¬± ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÚÇÕÂÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ØËÓÂÎßÐÑÅÑ Ë ÉÇÔÕ-
ÍÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÑÄ (ÔÏ. ÓËÔ. 38), ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÎÇÅÍÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß ÕÂÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÍÂÓÍÂÔÑÄ, ÍÂÍ
ÓÂÊÏÇÓ ÒÑÓ, ÒÓËÓÑÆÖ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ Ë ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÐÕÓÑÄ,
ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß/ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÔÕß ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË.
¥ÂÐÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÐÑÄÞØ ÔÇÏÇÌÔÕÄ ËÊÑÓÇÕËÍÖÎâÓÐÞØ ÒÑÓËÔÕÞØ ¤· ®°¬±,
ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞØ ÆÎâ àÐÂÐÕËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ Ë ÓÂÊÆÇ-
ÎÇÐËâ.

©Â ÄÓÇÏâ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÓÖÍÑÒËÔË Í ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ÒÑâÄËÎËÔß ÔÕÂÕßË 167 ë 175, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ÕÇÏÇ ÑÃÊÑÓÂ.

¡ÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ²ÑÔÔËÌÔÍÑÏÖ ×ÑÐÆÖ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÊÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ×ËÐÂÐÔÑÄÖá
ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕ Ä ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËË ÏÇÕÂÎÎ-ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (ÒÓÑÇÍÕÞ å 07-03-00436,
07-03-91208, 08-03-12007, 09-03-12112, 09-03- 90414 Ë 11-03-
00112).
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POROUS HOMOCHIRAL METAL-ORGANIC COORDINATION POLYMERS: SYNTHESIS,
STRUCTURE AND FUNCTIONAL PROPERTIES

M.P.Yutkin, D.N.Dybtsev, V.P.Fedin
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The state of the art and prospects of development of the chemistry of a new class of porous compounds,
homochiral metal-organic coordination polymers, is analyzed. The key approaches to their preparation,
X-ray diffraction structure determination, stability of metal-organic frameworks and supramolecular
chemistry of hostëguest inclusion compounds are considered. The possibilities of practical aplications of
these compounds, érst of all, for enantioselective resolution and catalysis are discussed.
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